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  17/7/85 :پذيرش               28/8/84: دريافت
  

            مقدمه  
وسايل وتجهيزات الكتريكي قادر به توليـد ميـدانهاي         

اين ميدانها به عنـوان خطـوط       ،  طيسي هستند الكترو مغنا 
   نيروي غير قابل رويـت كـه وسـيله الكتريكـي را احاطـه              

بـا توجـه بـه گـستردگي         ]. 1[ مي كنند تعريف شده اند    
 استفاده از لوازم برقـي در كـشورهاي صـنعتي در سـال          

هـا بـر سيـستمهاي       احتمال تـاثير ايـن ميـدان       هاي اخير، 
ي مركزي مـورد توجـه      از جمله سيستم عصب    بيولوژيك،

مطالعات اپيـدميولوژيك عـوارض     در  . قرار گرفته است  
هاي الكترومغناطيسي بيـشتر در      جانبي مربوط به ميدان   

لوسمي بـوده    زمينه تومورهاي مغزي،سرطان پستان و    
اما مطالعات تجربي جديد بيشتر در جهـت        .]4،3،2[است

 ،]6[اعمــال شــناختي ،]EEG ]5 ارزيــابي ايــن اثــرات بــر
ــسميترها آزاد ــازي نوروتران ــذ ]7[س ــوذ پ ــد ي،نف ري س
نفوذپذيري عروق متمركز شده اسـت        مغزي و  -خوني

]8[.  

 چكيده
 ـ :  وهدف زمينه ظـه تركيبـي از   تـشكيل حاف . كنـد  تقويـت مـي   تم عـصبي را سپيراستام از تركيبات محرك مغزي است كه عملكرد سي

توجه به افزايش احتمال قرارگيـري در معـرض ميـدانهاي            با .روندهاي مختلف است كه عوامل متفاوتي قادر به اختلال در آن هستند           
مغناطيسي در سالهاي اخير واثرات مطرح اين ميدانها برروندتثبيت حافظه مطالعه مذكور طرح ريزي گرديد تا نقش ايـن دو عامـل                      

  .ظه مشخص شوددر ارتباط با حاف
 گـرم و سـن   275±25نژاد ويستار با متوسط وزنـي  ، هاي سفيد صحرايي نر دراين مطالعه يازده گروه ده تايي از موش     :  روش كار  

چهـار گـروه از     . شـدند  آزمـون     ساعت بعـد   24و،  گروه كنترل توسط روش اجتناب غير فعال آموزش ديده         .گرديد ماه انتخاب    4-3
سـاعت در معـرض ميـدان    1،4،6و8ميدان مغناطيسي بلافاصله پس از آموزش به ترتيـب بـراي مـدت      جهت بررسي اثرات    موش ها   

ميلي  250دوز دو  پيراستام با ،شش گروه ديگر يك ساعت قبل از آموزش . قرار گرفتند  هرتز50 ميلي تسلا و 5مغناطيسي با شدت  
سـاعت  8،6،4فت نموده وبلافاصله پس از آموزش بـراي مـدت   به فرم خوراكي دريا  ميلي گرم بر كيلوگرم      500گرم بر كيلو گرم و      

  . ساعت بعد از آموزش صورت گرفت24فراخواني در تمام گروهها  آزمون .در معرض ميدان مغناطيسي قرارگرفتند
 در معرض ميدان مغناطيسي براي مدت يكساعت اثر معني داري بر تثبيت حافظـه نداشـت در حاليكـه                  موش ها   قرارگيري   :يافته ها 

تجـويز  .p)>05/0(اعمال ميدان مغناطيسي درسه گروه ديگردر مقايسه با گروه كنترل  به طور معني دار تثبيت حافظه را مختل نمود                   
  . p)>05/0(پيراستام با دو دوز ذكر شده در گروههاي فوق اثر معني داري در بهبودتثبيت حافظه داشت

ت كم به صورت حاد قادر به جلوگيري از تثبيت حافظه است واستفاده از              قرارگيري در معرض ميدان مغناطيسي با شد      : نتيجه گيري 
  .پيراستام از بروز اختلالات ناشي از ميدان مغناطيسي برتثبيت حافظه جلوگيري مي كند

  پيراستامميدان الكترومغناطيسي،يادگيري،فراخواني، تثبيت حافظه،:واژه هاي كليدي
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 نتايج حاصل از مطالعات انجـام گرفتـه در رابطـه بـا      
هاي الكترومغناطيسي بر روي حافظـه تـا         تاثيرات ميدان 

حدودي متناقض بوده و نياز به بررسي بيـشتر در ايـن            
گـزارش قرارگيـري    بـر اسـاس يـك       . مورد وجود دارد  

 در معرض ميدان مغناطيسي باعـث       1موشهاي صحرايي   
در يـادگيري اجتنـابي غيـر فعـال          2بروز فراموشي قبلي  

 در حاليكه گزارش ديگري مبني بر عـدم         ]9[شده است   
هــاي الكترومغناظيــسي در حافظــه وجــود  تــاثير ميــدان 

  . ]10[دارد
رسـد كـه در مطالعـات مختلـف           چنين بـه نظـر مـي      

 شــدت ميــدان  تــه در ايــن زمينــه احتمــالاصــورت گرف
مغناطيسي و مدت زمان قرار گيري در معرض ميـدان          
منجر به نتايج مختلف گرديده اسـت و انجـام تحقيقـات       
بيشتر در اين زمينه جهت تعريف معيارهـاي خـاص لازم           

  . است
نزديك به سه دهه ازكشف تركيبات محرك مغـزي         

 افـزايش   ايـن داروهـا جهـت     . شامل پيراستام مي گذرد   
هــاي سيــستم عــصبي در رونــدهاي شــناختي و  توانــايي

 يـسم، سـكته،   لهاي مختلفي از جملـه الك      حافظه و بيماري  
ديسلكـسي ومـشكلات مـشابه مـورد اسـتفاده           سرگيجه،

  . ]11[قرار مي گيرند
امـادلايلي مبنـي بـر     پيراستام از مشتقات گابـا اسـت،      

رد تم كلينرژيك وجـود نـدا     ستاثير اين دارو از طريق سي     
وبر اساس برخي شواهد گابا قادر به مهـار يـادگيري و            

بر اساس برخي تحقيقات تجـويز پيراسـتام        .حافظه است 
قبل از آموزش اجتنابي غير فعال از فراموشـي ناشـي از            
ــوك    ــروژن ،ش ــسيد كربن،نيت ــل دي اك ــواملي از قبي ع

وتركيبـــات فارمـــاكولوژيكي نظيـــر   ] 12[الكتريكـــي 
  ].13[يدمي نما اسكوپولامين جلوگيري

ريزي گرديد تا مـشخص       طرحاساس  اين  بر  مطالعه  
گردد آيا پيراستام قـادر بـه تـاثير برتثبيـت حافظـه در              

كه در معرض ميدان مغناطيسي قرار      موشهاي صحرايي   
  . باشد اند مي گرفته

  

                                                 
1 Rat 
2 Retrograde Amnesia 

   روش كار
 ـ   موشـهاي سـفيد      جهت انجام آزمايشات از    ر صـحرايي ن

 4 الـي  3ن  و س ـg 25±275نژاد ويستار با متوسط وزني      
هـاي    به طور تصادفي در گروه     موشها .استفاده شد ماه  

 طـول انجـام     در .ده تايي مورد آزمـايش قـرار گرفتنـد        
هـاي پـنج تـايي نگهـداري          قفس ها در  آزمايشات موش 

دمـاي   .دسترسي آزادانه به آب و غـذا داشـتند         شده و 
 12بــوده وســيكل نــور وتــاريكي  Cº1±22خانــه  حيــوان

  .رديدساعت در آن رعايت گ
 دستگاه آمـوزش اجتنـابي   ها از    براي آموزش موش  

 از دو  ايـن دسـتگاه   محفظـه .استفاده گرديـد  13غير فعال 
اتاقك مجزا تشكيل شده است كه توسط يك در گيوتيني          

 يـك   بشوند، داخـل در      از هم جدا مي    cm 8×8به ابعاد   
گيرنده مادون قرمز تعبيه شده است كه عبور موش از          

 ـ      ستم اطـلاع داده و سـبب قطـع    حد فاصـل در را بـه سي
كـف هـر كـدام از ايـن دو          . گـردد   زمان سنج عبور مـي    

 سانتي  1  با فاصله     ميلي متر  3  هايي به قطر      اتاقك ميله 
 30×21× 20ابعاد هـر اتاقـك      . اند   از هم قرار گرفته    متر

 وات  10 ولت،   12 بوده و بالاي آن يك لامپ        سانتي متر 
  .وجود دارد
آمـوزش در محفظـه     سـاعت قبـل از       يك ها موش

 بـين دو    ب در ، ثانيـه بعـد    10روشن قرار داده شـده و       
بلافاصله بعد از ورود حيـوان      . شدمي  اتاقك محفظه باز    

 بسته شده و حيـوان از محفظـه         ببه محفظه تاريك در   
اين عمـل   . تاريك خارج شده و به قفس برگردانده شد       

بـار دوم،   سـازش   بعـد از     . دقيقه بعـد تكـرار گـشت       30
نابي غير فعال صورت گرفت، به اين ترتيب        موزش اجت آ

 محفظـه   ب در مـوش بعـد از قـرار گيـري        كه ايـن بـار      
روشن در بين دو قسمت محفظه باز شـده و بلافاصـله            

 بــين دو ب بــه قــسمت تاريــك، درمــوشبعــد از ورود 
 50قسمت بسته شـده و شـوك الكتريكـي بـا فركـانس              

 ثانيـه   5 بـراي مـدت       ميلـي آمپـر    65/0هرتز و شدت    
 ثانيه مـوش از قـسمت تاريـك         10بعد از   . ل گرديد اعما

جهت اطمينان از   . گرفته شده و به قفس برگردانده شد      
اكتساب آموزش اجتنـابي غيـر فعـال دو دقيقـه پـس از              

                                                 
1 Shuttle Box  
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 هماننــد قبــل موش آمــوزش رفتــارآمــوزش بــار اول
عدم ورود به قسمت تاريك در مـدت  . شد آزمايش مي 

شـد، در     مـي  ثانيه يادگيري مثبت در نظـر گرفتـه          120
غير اين صورت حيوان تا يادگيري كامل شـوك مجـدد           

 سـاعت   24 بـه خـاطر آوري        آزمون   .نمود  دريافت مي 
 مورد آزمـايش در     موش. پس از آموزش انجام گرفت    
 ثانيه بعد در بين دو اتاقك       5اتاقك روشن قرار گرفته و      

كـشيد تـا حيـوان        كه طول مـي    زماني. شد  ميقرار داده   
ــك   ــسمت تاري ــودوارد ق ــاخير ش ــان ت ــوان زم  12،به عن

 ثانيـه   600 كـه در مـدت       موشـي . گرديـد   يادداشت مي 
 ثانيـه  600شد زمان تاخير معادل    وارد بخش تاريك نمي   

  . داشت
ــد ميــدان   مغناطيــسي مــورد اســتفادهدســتگاه مول

 .ه اسـت   سـاخته شـد    3براساس تئـوري پيچـه هلمهـوتز      
هـا در معـرض آن        كـه مـوش    شدت ميدان مغناطيسي  

 50و فركــانس آن  ميلــي تـسلا 5 معـادل  نــد،قـرار گرفت 
شدت مورد اسـتفاده موجـب ايجـاد ميـدان           ( بود هرتز

هـاي آزمايـشي بـه        گـروه  .)شود  مغناطيسي ضعيف مي  
  :ترتيب عبارت بودند از

 سـاعت   24 آموزش ديده و     كه فقط  گروه كنترل    -الف
  .پس از آموزش تست گرديد

 از آمـوزش      بلافاصـله پـس     كه وه شم گرموشهاي   -ب
ــ ــدت ب ــسي  4راي م ــدان مغناطي ــل مي ــاعت در داخ  س

  .خاموش قرار گرفتند
 بلافاصله بعـد از     ها نيز  موش چهار گروه ده تايي از       -ج

 سـاعت در    8 و   6،  4،  1آموزش به ترتيب بـراي مـدت        
 ساعت بعـد    24معرض ميدان مغناطيسي قرار گرفته و       

  .تست شدند
ــا دو دوز -د ــتام ب  از mg/kg 500  وmg/kg250  پيراس

 بـه موشـهايي      بلافاصله بعد از آمـوزش     ق خوراكي   طري
ــه ــراي مــدت ك ــدان  8و 6، 4 ب  ســاعت در معــرض مي

هـا   اين گـروه  . ه بودند تجويز شد   مغناطيسي قرار گرفت  
  .راخواني شدندآزمون ف ساعت بعد از آموزش 24

                                                 
1 Retention Latency 
2  
 

بررسي آماري نتـايج بدسـت آمـده بـا اسـتفاده از             
ي مقايسه گروههـا  .  صورت گرفت  SPSSبرنامه آماري   

آنـاليز  آزمايشي مختلف بـا هـم توسـط روش آمـاري            
انجام شـد و در مـواردي كـه اخـتلاف           واريانس يكطرفه   

 بـراي روشـن    Tukeyدار وجود داشـت از روش   معني
. شدن اختلاف بـين گروههـاي دوتـايي اسـتفاده گرديـد           

   .  انجام شدEXCELرسم نمودارها با استفاده از برنامه 
  

  يافته ها
ــايج بدســت آمــد     ــورد تــاثير ميــدان   نت ه در م

 كـه بلافاصـله     موشـهايي مغناطيسي بر تثبيت حافظه در      
بعــد از آمــوزش در معــرض ميــدان مغناطيــسي قــرار 
گرفتند بيانگر اين است كه تغيير مدت زمان قرارگيـري     
در معرض ميدان بـا شـدت ثابـت از عوامـل مـوثر در               

 موشـهايي مقايسه زمان تاخير در     . بروز فراموشي است  
 سـاعت در    1اصله بعد از آمـوزش بـراي مـدت          كه بلاف 

بـه ترتيـب بـا      ( معرض ميدان مغناطيسي قرار گرفتنـد       
با گروه  )  ثانيه 485±76 ثانيه و    583± 17ميانگين زماني   

  .داري نداشت كنترل تفاوت معني
 50به اين ترتيـب ميـدان مغناطيـسي بـا فركـانس               
ساعت   در مدت زمان يك     ميلي تسلا  5 در  شدت     هرتز

مقايـسه ميـانگين    . لالي درتثبيت حافظه بوجود نياورد    اخت
 ســاعت 4كــه مــدت مــوش هــاي زمــان تــاخير بــراي 

در معــرض ميــدان مغناطيــسي قــرار )  ثانيــه17±303(
گرفتند با گروه كنترل و نيز گروه شم حاكي از كـاهش            

زمان تاخير در پاسخهاي مربوط به      ) >p 0/0 5(دار    معني
   ).1شكل( اين گروه استموش هاي 
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شكل 1- مقايسه زمان تاخير بين گروه آنترل، گروه شم     و    گروهي آه  
بلافاصله بعد از  آموزش براي مـدت  4 ساعت در معرض ميدان  مغناطيسي   
رارگرفتند  .  مقادير بر حسب      Mean±  SEM  است .     P<  0.05معني    ق

دار درنظر گرفته شده است . 
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به اين ترتيب افـزايش مـدت زمـان قـرار گيـري در              
 سـاعت منجـر بـه       4ساعت بـه     ميدان مغناطيسي از يك   
  . بروز فراموشي گرديد

 6 سـاعت بـه   4افزايش زمان قرار گيـري در ميـدان از      
 ساعت زمان تاخير را تا حدودي كاهش داد اين كـاهش          

، )>0/0p 01(  دار بـود       با گروه كنترل معني    درمقايسه  
. دار نبود   اما كاهش ايجاد شده مابين اين دو گروه معني        

 سـاعت بلافاصـله بعـد از        8گروه بعدي كه براي مـدت       
ــد در     ــسي بودن ــدان مغناطي ــرض مي ــوزش در مع آم

) >p 001/0(مقايسه با گروه كنترل كاهش قابل توجهي          
   ).   2شكل (در زمان تاخير   نشان دادند 

  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  

سـاعت   كه يـك  موش هاي   مده در   نتايج بدست آ    
ــا دوز   ــتام ب ــوزش پيراس ــل از آم ــا mg/kg 250قب  و ي

mg/kg 500 از طريــق خــوراكي دريافــت نمــوده و بــه 
 سـاعت در معـرض ميـدان        8 و   6،  4ترتيب براي مدت    

دار در    مغناطيسي قرار گرفتند حـاكي از افـزايش معنـي         
ه تحـت   بـود ك ـ  هـايي    زمان تاخير در مقايسه بـا گـروه       

  ).4  و3شكل( ايط پيراستام دريافت ننمودند همين شر
استفاده از دو دوز مختلف پيراسـتام در گروههـاي              

داري در زمــان تــاخير ايجــــاد  آزمايــشي تفــاوت معنــي
  ).5شكل (ننمود
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شكل 3  ‐ زمان تاخير در را يي كه قبل از آ موزش پیراستام به 

ميزان      250mg/Kg دريافت وبعد از آموزش در معرض ميدان  
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  بحث 

شواهد بدست آمده از آزمايشات مختلـف حـاكي           
 ـ       ك بـدن   از تاثير ميدان مغناطيسي بر روندهاي بيولوژي

گــزارش شــده اســت كــه . ]6[موجــودات زنــده اســت
ميــدانهاي مغناطيــسي بــا فركــانس پــايين، بــه خــصوص 

 و  50ميدانهاي مغناطيسي ناشـي از فركانـسهاي صـنعتي          
 هرتز قادر به اعمال نفوذ در عملكرد سيستم عصبي          60

باشند، آنها احساسات خاصي بوجـود آورده،         مركزي مي 
دهند،   ي را كاهش مي   آستانه حساسيت به محركهاي حس    

ــر داده،   ــساب  فعاليــت الكتريكــي مغــز را تغيي ــد اكت رون
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شكل 2- مقايسه زمان تاخير بين گروه آنترل وگروههايي آه بلافاصـله  
ــرار  بعد از آ موزش براي زمانههاي متفاوت در معرض ميدان مغناطيسي ق
گر فتند .  مقادير بر حسب Mean±  SEM  است .  * معني دار نسبت به  

آنترل . 
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شكل  4 - زمان تاخير در گروهي آه     mg/kg  در 500 دريافت 
نموده ودر معرض ميدان قرار گرفتند در مقايسه با گروه مشابه 

بطور معني دار افزايش يافت. * معني دار نسبت به گروه  مشابه.
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شكل 5- مقايسه تاثير دوز هاي  250 و 500 ميليگرم  
به ازاي هر آيلوگرم پيراستام از نظر آ ماري معــني دار 

نبود. 
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مهارتها و ذخيره اطلاعات و فراخواني آن را دچار اختلال          
  . ]14[نمايند مي

نتايج بدست آمده از اين تحقيق بيانگر اين اسـت كـه            
 ميلـي   5 و شدت     هرتز 50ميدان مغناطيسي با فركانس     

ر رونـد تثبيـت حافظـه        در مدت يكساعت تاثيري ب     تسلا
نداشته اسـت در حاليكـه قرارگيـري در  همـين ميـدان       

 ساعت و يا بيشتر از آن از تثبيـت حافظـه            4براي مدت   
. جلوگيري نموده و منجر بـه بـروز فراموشـي گرديـد           

 گزارش قرار گيري داوطلبين جوان مونث       براساس يك 
ــدت   ــراي م ــذكر ب ــدان  1و م ــرض مي ــاعت در مع  س

 1 و شـدت      هرتز 50مغناطيسي خيلي ضعيف با فركانس      
موجـب كـاهش    45dB noise SPL1 توام بـا  ميلي تسلا

فـوري در كـارايي شـناختي در تمركـز، درك و كـارايي      
  .]15[حافظه گرديد

مده از اين تحقيـق     دست آ ه  بيافته هاي    اين نتيجه با    
مغاير است چون در اين مطالعه كه بر روي رتهـا انجـام             

ساعت تاثيري بر    گرديده ميدان مغناطيسي در طي يك     
ــت حافظــه نداشــت  ــه . تثبي ــري ك ــق ديگ ــر در تحقي  اث

 5/7 و  ميكروتــسلا5/7ميــدانهاي مغناطيــسي بــا شــدت 
 بلافاصله قبل از تست حيـوان مـورد بررسـي           ميلي تسلا 

 در   دقيقه 45 مدت زمان قرارگيري     با( بودگرفته  قرار  
 نتايج بدست آمده نشان داد كـه در         )ميدان مغناطيسي 
ــاثير  ــرمجمــوع ت ــي داري ب  دقــت انتخــاب ايجــاد  معن

  . ]16[نگرديد
اين گزارش در راستاي نتايج بدست آمده از مطالعه         

براسـاس نتـايج بدسـت آمـده از ايـن           . حاضر مي باشد  
ــان قرار  ــدت زم ــزايش م ــق اف ــدان تحقي ــري در مي گي

 منجر بـه اخـتلال در        ميلي تسلا  5 و    هرتز 50مغناطيسي  
مكانيـسم تـداخل امـواج ميـدان        . تثبيت حافظـه گرديـد    

مغناطيسي با روندهاي مربوط به تثبيـت حافظـه كـاملاً           
مشخص نيست اما برخي از تحقيقات انجام يافتـه حـاكي           
از اين است كه اين ميدانها بر ميـزان نوروترانـسميترها           

.  نــواحي مختلــف سيــستم عــصبي مركــزي موثرنــد در
ــابوتو ــارانش12كـ ــدازه و همكـ ــا انـ ــزان   بـ ــري ميـ گيـ

                                                 
1 Sound Pressure Level 
1 Kabuto 

نوروترانسميترهايي نظير سروتونين و متابوليـت آن و        
نيز دوپامين و متابوليتهـاي آن گـزارش نمودنـد قـرار            

 7گيري مزمن در معرض ميدان مغناطيسي براي مدت         
    دهد ار ميروز متابوليسم سروتونين را تحت تاثير قر

] 7[ .  
تداخل نيزميدان مغناطيسي در فعاليت الكتريكي مغز       

و همكـارانش در    23 آرونـسون  نتـايج مطالعـه   . نمايد   مي
  . ]17[يد كننده اين مطلب استي تا2000سال 

 اثر ميدان مغناطيسي بـر      2000 نيز در سال     34دوزل
پس احتمـالاً يكـي      .]8[يد نمود يفعاليت الكتريكي مغز را تا    

هايي كـه ميـدان مغناطيـسي از طريـق           ر از مكانيسم  ديگ
گـذارد توسـط تغييـر فعاليـت          آن بر حافظـه تـاثير مـي       

البتـه در   . الكتريكي سلولهاي سيستم عصبي مركزي است     
اين زمينه تحقيقات بيشتري جهـت روشـن شـدن نكـات            

استفاده از پيراستام در اين تحقيق      . مبهم مورد نياز است   
يـدان مغناطيـسي جلـوگيري      از بروز عوارض ناشي از م     

 هنوز ايـن سـوال بـاقي اسـت كـه پيراسـتام از               اما.نمود
  و با چه مكانيسمي    طريق كدام سيستم نوروترانسميتري   

نموده و  از بروز آثـار مربـوط بـه           اثرات خود را اعمال     
  .ميدان مغناطيسي جلوگيري مي كند

  
  نتيجه گيري

ن بــا توجــه بــه نتــايج حاصــل از ايــن مطالعــه ميــدا      
  با ويژگيهاي ذكر گرديـده در ايـن آزمـايش          مغناطيسي

تـاثير   بر روندهاي سيـستم عـصبي مركـزي          است قادر
مـدت  مايـد   و تثبيـت حافظـه را دچـار اخـتلال ن          گذارده  

 بـه وجـود   بـا اخـتلال  زمان قرارگيري در معرض ميدان   
احتمالا ميدان مغناطيـسي بـا       .اردآمده ارتباط مستقيم د   

يـزان نوروترانـسميترهاي    شدت فوق سبب تغييـر در م      
سيستم عصبي مركزي شده و يا بر فعاليت بيـوالكتريكي          

   .مغز اثر مي كند
پيراستام قادر به جلوگيري از عـوارض فـوق اسـت، امـا             
مكانيسم سلولي و مولكولي عملكرد آن مشخص نبـوده         

با توجه به   .و نياز به تحقيق بيشتر در اين زمينه مي باشد         

                                                 
2 Aronsson 
3 Duzel 
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ر معرض اين گونه ميـدان هـا        اينكه احتمال قرارگيري د   
 وجود دارد، مطالعات بيـشتر در       براي تمام افراد بشري   
 اثرات ذكر شده جهت      و مولكولي  مورد مكانيسم سلولي  

جلـوگيري از    درراستاي   دستيابي به راهكارهاي مطلوب   
  . مي رسد عوارض ناخواسته ضروري به نظر

  

  

  تشكر و قدر داني
ــاربردي  ــات ك ــز تحقيق ــي بدينوســيله از مرك  داروي

دانشگاه علوم پزشكي تبريز كه هزينه اين طرح را تقبـل           
براي آزمايشات را فـراهم نمـوده        وامكانات لازم    نموده

همچنين از زحمات جناب    .  تشكرو قدرداني مي گردد    اند
آقاي علي  نقي نژاد در طـي انجـام طـرح سپاسـگزاري              
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