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  مقدمه
ــپوريديوم ــه اي  1كريپتوسـ ــك ياختـ ــل تـ ــك انگـ  يـ

 20كـه در    ) 3از شاخه اپـي كمپلكـسا     ( است   2كوكسيديايي
زيـادي  عنوان يك پاتوژن مهم انساني توجه       ه  سال اخير ب  

در آغـاز دهـه     . ]2،1[را به خود معطـوف كـرده اسـت          
 و با كشف بيمـاري ايـدز ايـن تـك ياختـه اهميـت                1980

                                                 
1 Cryptosporidium 
2 Coccidia 
3 Apicomplexa 

يكـي از   نگـل   بيشتري پيدا كرد زيرا مشخص شد كه اين ا        
عوامل مهم مولد اسهال شديد، طولاني مـدت و تهديـد           
كننده زندگي در اين بيماران و همچنين يكـي از عوامـل            

همـه گيـري هـايي      . ]2-4[اسـت   عمده اسهال كودكـان     
 ـ ايالـت  4ميلـواكي نظير آنچه كـه در شـهر           5ينس ويسكان

 نفر بيمار شدند و     000/400 رخ داد و     1993آمريكا در   

                                                 
4 Milwaukee 
5 Wisconsin 

  چكيده
يكـي از عوامـل مهـم مولـد اسـهال شـديد،          نگـل   اين ا . كريپتوسپوريديوم يك انگل تك ياخته اي كوكسيديايي است        :زمينه و هدف  

. ه زندگي در افراد مبتلا به نقص سيستم ايمني و همچنين يكي از عوامل عمـده اسـهال كودكـان اسـت                     طولاني مدت و تهديد كنند    
سيـست گونـه هـاي    اووريپتوسپوريديوم بروز مي كند معمولاً از طريـق آب آشـاميدني آلـوده بـه       بوسيله ك كه  همه گيري هايي    

 از طريق مدفوع حيوانات اهلي و وحشي مختلـف كـه            مختلف كريپتوسپوريديوم صورت مي پذيرد و آلودگي منابع آبي مي تواند          
  .باشد) موارد انساني(هاي انساني  ، و يا از طريق آلوده شدن با فاضلاب)مخازن حيواني( مخزن اين انگل هستند

ند و  ميكروني فيلتر شد   2/1نمونه ها با استفاده از كاغذهاي       .  نمونه آبي تهيه شد    200 محل تعداد  10 در اين تحقيق از      :روش كار 
 RFLPنمونـه هـاي مثبـت بـا روش     سرانجام  نمونه هاي مثبت از نظر كريپتوسپوريديوم مشخص شدند و            PCRسپس با روش    

)Restriction Fragment Length Polymorphism (تعيين گونه شدند.  
سپوريديوم اندرسوني و  آنها مثبت شده بود پنج نمونه مربوط به كريپتوNested – PCR از هشت نمونه آب كه جواب :يافته ها

دو نمونه مربوط به كريپتوسپوريديوم پارووم ژنوتيپ گاوي و همچنين يكي از نمونـه هـا بـا كريپتوسـپوريديوم ژنوتيـپ خـوك                        
(Cryptosproidium Pig genotype)همخواني داشت  .  

  وي، از گونـه هـاي شـايع در دام          ندرسـوني و كريپتوسـپوريديوم پـارووم ژنوتيـپ گـا          آتوجه به اينكه كريپتوسپوريديوم      با: بحث
توان نتيجه گرفت مخـازن حيـواني        ديده مي شود، مي   ) گراز و خوك  (مي باشند و كريپتوسپوريديوم سوئيس در حيوانات وحشي         

  . در آلودگي آبهاي سطحي منطقه نقش عمده دارند
 ، منابع آبيPCR،RFLP كريپتوسپوريديوم،:واژه هاي كليدي
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 نفـر بيمـار     000/13 كه    1 كارولتون  در 1987يا در سال    
   شدند و موارد مشابه ديگر اهميـت ايـن انگـل را نـشان              

ــد   ــي دهن ــايي   . ]5-7[م ــري ه ــه گي ــه هم ــيك له بوس
كريپتوسپوريديوم بروز مي كنـد معمـولاً از طريـق آب           

 گونـه هـاي مختلـف       2اووسيـست آشاميدني آلـوده بـه      
كريپتوسپوريديوم صورت مي پـذيرد و آلـودگي منـابع          
آبي مي تواند از طريق مدفوع حيوانات اهلـي و وحـشي            

، و يا   )مخازن حيواني (مختلف كه مخزن اين انگل هستند       
مـوارد  (هـاي انـساني      اضـلاب از طريق آلوده شدن بـا ف      

هاي متعـدد انتقـال    باشد، بنابراين با توجه به راه   ) انساني
آلودگي كه در بـين آنهـا آب آشـاميدني راه اصـلي در              

 كريپتوسـپوريديومي مـي باشـد،        همه گيري هـاي    ايجاد
نياز براي يافتن گونه هاي مختلف كريپتوسپوريديوم در        

 ـ) آبهاي سطحي و آشاميدني   (منابع آبي    شتر احـساس   بي
و چون استان اردبيـل بـا داشـتن تعـداد قابـل             . مي شود 

توجهي مراكز دامداري و دامپروري مـي توانـد يكـي از            
در ايـن   براي كريپتوسپوريديوز باشد،    بومي  هاي   كانون

 PCRبا بكار بردن روش مولكـولي       گرديد  سعي  مطالعه  
به تشخيص قطعـي كريپتوسـپوريديوم در نمونـه هـاي           

 RFLP و با انجام دز منابع آبي نايل شجمع آوري شده ا

  . رد گونه هاي شايع در منطقه را معرفي ك
  

  روش كار
بـراي جمـع     .اسـت بنيادي  اين مطالعه از نوع مطالعه      

هـاي نمونـه بـرداري       آوري نمونه هاي آب ابتدا مكـان      
مشخص شد كه عبارت بودند از رودخانه بـالخلو كـه از            

 نقطـه ايـن     از سـه  . وسط شـهر اردبيـل عبـور مـي كنـد          
رودخانه يعني قبل از ورود به شهر، بعد از ورود به شهر            
تقريباً در قسمت مياني مسير رودخانه در داخل شـهر و           

  .بعد از خروج از شهر نمونه برداري شد
چهارمين مكان سطح درياچه شورابيل بـود آب ايـن          

پنجمــين مكــان . شــود درياچــه از رودخانــه تــامين مــي
 هــشت كيلــومتري جــاده رودخانــه ســاميان در حــدود

اردبيل به مشكين شهر بود كه محلي از رودخانه قبـل از            

                                                 
1 Carrollton 
2 Oocyst 

شـشمين  . رسيدن به روستاي ساميان نمونه برداري شد      
محل باز از رودخانه ساميان بعد از عبور از كنـار روسـتا             

تعداد زيادي دامداري در اطراف روسـتاي سـاميان         . بود
 هايـشان   وجود دارد و اهالي روستا نيز در محوطه خانـه         

  .به شكل بومي دامداري مي كنند
همچنين چهـار منطقـه مختلـف شـهر جهـت نمونـه             

لازم بـه توضـيح     . برداري از آب لوله كشي انتخـاب شـد        
مـي باشــد كــه آب لولــه كــشي شــهر اردبيــل تــا زمــان  

 10از  . آزمايش از منابع آبي زير زميني تامين مـي شـد          
 ـ           ا پـنج   محل ذكر شده دربالا به فاصله زماني هر چهـار ي

 نمونـه آب    200در كـل    . بار نمونه برداري شد    روز يك 
بـراي  . تهيه شدو نمونه هاي آب مـستقيماً فيلتـر شـدند    

ــر كــردن آب از فيلترهــاي  ــي 2/1فيلت و ) pall( ميكرون
براي نمونـه هـاي     . ]9،8[ دستگاه پمپ خلاء استفاده شد    

 فيلتـر آمـاده     30هر محل سه فيلتر استفاده شد و جمعاً         
رسـوب فيلترهـا بوسـيله اسـكالپل تـراش          . آزمايش شد 

 ميلـي ليتـري     5/1هاي   داده شد و در داخل ميكروتيوب     
در چهــار ) 10 % (5/2مــراه دي كرومــات پتاســيم  هبــه

اين مرحلـه طـي چهـار       . گراد نگهداري شد   درجه سانتي 
.  انجـام گرفـت    84 تا پايـان مـرداد       84ماه از ارديبهشت    

 و انجـام  freeze – thawقبل از انتقال نمونـه هـا جهـت    
PCR       نمونه هـا بوسـيله ،PBS    بـار بـا دور     7-5 بـراي g 

 شستشو داده شدند تا رنگ دي كرومات پتاسيم         12000
  .از بين برود

بدليل عدم دسترسـي ، از روش هـاي ديگـر تغلـيظ             
 Immunomnetic سيست در نمونه هاي آبي ماننـد اوو

separation (IMSag)كليــه . ]11،10،8[  اســتفاده نــشد
 -24 درجه و    90 بار با استفاده از دماي       8ه ها براي    نمون

 شدند، زمان فريز freeze and thawگراد  درجه سانتي
گراد در هر نوبت دو سـاعت در          درجه سانتي  – 24در  

 از نمونـه هـا بـا روش         DNAاستخراج  . نظر گرفته شد  
  . صورت گرفتCTAB و K ،SDSپروتئيناز 

ول داراي تــوالي ا  PCRدو پرايمــر مــورد اســتفاده در  
  :]11،8[زير بودند

Forward primer1: 5- TTC TAG AGC TAA 
TAC ATG CG 
Reverse primer1: 5- CCC ATT TCC TTC 
GAA ACA GGA 
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 179 بهنام محمدي قلعه بين و همكاران                                                                                                       ...   شناسايي گونه هاي  

از ژن  bp 325اي بــه انــدازه ه  اول قطعــPCR در طــي
SSU rRNAتكثير مي يابد .  

 Secondary( دوم PCRدو پرايمر مـورد اسـتفاده در   

PCR (11،8[ لي زير بودندداراي توا[:  
Forward Primer2:5'- GGA AGG GTT GTA 
TTT ATT AGA TAA AG  
Reverse Primer2: 5'- AAG GAG TAA GGA 
ACA ACC TCC A           

 bp  قطعـه اي بـه انـدازه       PCR Secondaryدر طي   
تكثيــر مــي يابــد كــه بــا  SSU rRNAاز ژن  864-826

  .ه استقابل مشاهد% 1الكتروفورز در آگارز 
% 1 اول و دوم در ژل آگــــــارز PCRمحــــــصول 
 تمام نمونه هايي كه محصول      براي. الكتروفورز شدند 

PCR            دوم آنها قطعه مورد نظر را به صـورت يـك 
بانــد در محــل مــورد نظــر در الكتروفــورز نــشان 

ــد، ــا دو آنــزيمRFLP 1دادن  انجــام VspI و SspI ب
ز الكتروفـور % 2و محصولات آنها در ژل آگـارز        گرفت  
ندرسـوني و  آچون گونه هاي كريپتوسپوريديوم     . شدند

    بوســـيه  RFLPكريپتوســـپوريديوم مـــوريس بعـــد از 
، قطعات و در نتيجه باندهاي Vsp I و Ssp Iهاي  آنزيم

ــورز و    ــس از الكتروف ــد و پ ــي كنن ــاد م ــشابهي را ايج م
مشاهده باندهاي مربوطـه قابـل تـشخيص از همـديگر           

هاي مربـوط بـه دو گونـه        نيستند، نمونه هايي كـه بانـد      
، Dde Iفوق الذكر را نـشان دادنـد تحـت تـاثير آنـزيم      

نمونه هـايي كـه     . قرار گرفتند تا دقيقاً تعيين گونه شوند      
ــزيم    ــاثير آن ــت ت ــد   Dde Iتح ــد، همانن ــرار گرفتن  ق

،  در ژل Vsp I و Ssp I با آنزيم هاي RFLPمحصولات 
  .الكتروفورز شدند% 2

 جهــت VspI هــا و  جهــت تعيــين گونــهSspIآنــزيم 
هاي گـاوي و انـساني كريپتوسـپوريديوم         تعيين ژنوتيپ 

محــصولات  .پــارووم مــورد اســتفاده قــرار مــي گيرنــد
RFLPپس از الكتروفورز مورد بررسي قرار گرفتند .  

  
  يافته ها

ــام   30از  ــس از انج ــره آب، پ ــه حاصــل از فيلت  نمون
Nested-PCR و الكتروفــورز، هــشت نمونــه بانــدهاي  

                                                 
1 Restriction Fragment Length Polymorphism 

 كريپتوسپوريديوم را نشان دادند و سه نمونه        مربوط به 
ديگر باندهاي مضاعف نشان دادند كـه از مطالعـه كنـار            

  .)1شكل ( گذاشته شدند
  

7      6      5     4     3     2      1  
  

:  دوم مربـوط بـه چنـد نمونـه آبـي             PCRالكتروفورز محصول   : 1شكل
-826اندهاي حدود    ب 5 و 4و   3و   2 رديفهاي   50bp سايز ماركر    1رديف  

864bp               6 مربوط به كريپتوسـپوريديوم در چنـد نمونـه آبـي، رديـف 
  100bp plus سايز ماركر 7نمونه منفي جهت كنترل و رديف 

  

 آنهـا  Nested – PCRاز هشت نمونه آب كه جواب 
 SspI  با آنزيمهاي     RFLPمثبت شده بود، پس از انجام       

ــه   ،VspIو  ــوط بـ ــه مربـ ــنج نمونـ ــد پـ ــشخص شـ  مـ
ــه / وســپوريديوم اندرســوني كريپت مــوريس و دو نمون

مربوط بـه كريپتوسـپوريديوم پـارووم ژنوتيـپ گـاوي           
بودند و همچنين يكي از نمونه هاي مربوط بـه آب ، در             

 bp365 ، باندهايي در محل حدود       SspIمجاورت آنزيم   
 باندهايي  VspI نشان دادو در مجاورت آنزيم       bp453و  

ــدود   ــل ح ــشاbp632 و bp104در مح ــا   ن ــه ب ن داد ك
 Cryptosproidium)كريپتوسپوريديوم ژنوتيپ خوك 

Pig genotype)اين گونـه در  . )2شكل(   همخواني دارد
نمونه مربوط به رودخانـه بـالخلو ديـده شـده اسـت و               
كليه نمونه هاي مثبت آبـي مربـوط بـه رودخانـه هـاي              

  .بالخلو و ساميان بودند
 ـ             وط بـه    جهت تعيين دقيـق نـوع گونـه پـنج نمونـه مرب

ــاثير / كريپتوســپوريديوم اندرســوني  مــوريس تحــت ت
         قــرار گرفتنــد و مــشخص شــد تمــامي  Dde Iآنــزيم 

900bp  
800bp 
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/ ندرسـوني   آنمونه هاي مشكوك به كريپتوسپوريديوم      
ندرسوني هـستند   آموريس، در واقع كريپتوسپوريديوم     

و در هيچ يـك از نمونـه هـاي آبـي كريپتوسـپوريديوم              
  .موريس تشخيص داده نشد

 9   8       7    6       5       4      3      2    1  
شـماره  .  Ssp1  بـا آنـزيم    RFLPباندهاي مربوط به محـصول      : 2شكل

/  مربوط  باندهاي مربوط بـه  كريپتوسـپوريديوم اندرسـوني             1،3،4،5
 مربـوط بـه گونـه       7و6 و شـماره   bp 385وbp 448موريس در حدود    

 را  bp 110 و   254و449يي در حـدود     كريپتوسپوريديوم پارووم كه باندها   
 مربوط به كريپتوسپوريديوم ژنوتيپ خوكي      2نشان مي دهد و شماره      

 8شـماره   . را نشان مي دهد      bp453 و   bp 365كه باندهايي در حدود     
  .كنترل منفي را نشان مي دهد 9وشماره   bp 100سايز ماركر 

  
ندرســوني تحــت تــاثير آنــزيم آكريپتوســپوريديوم 

Dde Iو20،186،156ــــدهايي در محــل ، بان    bp 470 
ايجاد مي كند، كه فقط سه بانـد از آنهـا قابـل مـشاهده               

در حالي كه كريپتوسپوريديوم موريس تحت تاثير       .است
 224 ،20،186،156، بانـــدهايي در محـل   Dde Iآنزيم  

 ايجاد مي كند كه چهار باند آن قابل مشاهده          bp 247 و
  . ]9[است 

  
  بحث

سيـست هـاي    اوو براي مـشخص كـردن       اخيراً
كريپتوسپوريديوم در داخل نمونه هـاي آبـي، از         

بطـور  . هاي مختلفي اسـتفاده شـده اسـت        روش
 در (IFA) هــاي ايمنوفلورســانس مثــال از روش

موارد متعـددي بـراي شناسـائي ااُُسيـست هـاي           
كريپتوسپوريديوم استفاده شده اسـت ولـي ايـن         

باشـد و در   روش وقت گير و با هزينـه بـالا مـي          
هـا   هاي ناخواسته آنتي بادي    ضمن امكان واكنش  

با گونه هـاي مختلـف كريپتوسـپوريديوم وجـود          
ي يدارد بنابراين فاقد ويژگـي لازم جهـت شناسـا         

. گونه هاي مختلف كريپتوسپوريديوم مـي باشـد       
هـاي فراوانـي جهـت اسـتفاده از          بنابراين تـلاش  

هاي مولكـولي بـراي افـزايش حـساسيت و           تست
ي كريپتوسپوريديوم انجام گرفتـه     ي شناسا ويژگي
هاي مولكولي بدليل اينكـه      روش. ]12-16[است  

علاوه بر تـشخيص كريپتوسـپوريديوم، قـادر بـه          
ي گونه ها و ژنوتيپ هـا نيـز مـي باشـند             يشناسا

   .داراي ارزش بالايي هستند
ــات    در روش ــر قطع ــولي از تكثي ــاي مولك ه

ــه  ــوط ب  و TRAP-C1,HSP70,SSUrRNAمرب
COWP        كه  ]17[ و محل اكتين استفاده مي شود

 ماننـد   PCRهاي مختلـف     در اين راستا از روش    
IC-PCR, Nested–PCR, Real–Time PCR 

  .مي شود   استفاده غيرهو 
و  1للچلـين  جي مـك     در مطالعه اي كه توسط    

با عنوان تعيين ژنتيكي گونـه هـاي         ]18[همكاران  
لا  بيمـار مبـت    218شده از   جدا  كريپتوسپوريديوم  

به اسهال انجام شده، تكثيـر قطعـات مربـوط بـه            
COWP ، SSUrRNA,TRAP-C1ــ روش ه  بــــ

PCR             انجام گرفتـه و مـشخص شـده اسـت كـه 
ــساسيت روش  ــرايPCRحـ و SSUrRNA   بـ

COWP و TRAP-C1 ــ ــب ه ب  % 66، 91، 97ترتي
دســت آمــده اســت از طــرف ديگــر، بيــشتر ه بــ

مطالعاتي كه اخيراً انجام گرفته است، روي قطعـه       
SSUrRNA  لذا در اين مطالعـه      ]11[  بوده است 

  . نيز قطعه فوق جهت تكثير انتخاب شد
  مثبـت   از مجموع هشت نمونه    در اين مطالعه  

، %)5/62(ندرسوني  آآبي، پنج نمونه داراي گونه      
ــارووم ژنوتيــپ گــاوي   دو نمونــه داراي گونــه پ

%)  5/12(و يك نمونه داراي ژنوتيپ خوك       %) 25(
لازم به توضيح مي باشد كه خوك وحشي        . بودند

                                                 
1 J.Mclauchlin 

500bp 
400bp 
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يا گراز از حيوانات بـومي منطقـه مـورد مطالعـه           
مي باشد و از طرفي هنوز مطالعات كـافي بـراي           
ــان هـــاي مختلـــف      ــشخص كـــردن ميزبـ مـ

سپوريديوم ژنوتيپ خوكي در سطح جهان      كريپتو
صورت نگرفته است و ممكن است در آينده ايـن          
ژنوتيپ در حيوانات ديگر بـه غيـر از خـوك نيـز             

      همـه مــوارد مثبـت مربـوط بــه   . گـزارش شـود  
رودخانـه بـالخلو و رودخانـه       (هاي سـطحي     آب

احتمال قوي زير زميني بـودن      ه  ب. بودند) ساميان
هر اردبيـل دليـل منفـي       منابع آب آشـاميدني ش ـ    

  .شدن نمونه هاي مذكور باشد
 در مطالعات مختلف نمونه هـاي موجـود در         

بطـور  . آب داراي تنوع بسيار زيادي بـوده اسـت        
و  1 جيانـگ جيـانلين    مثال در بررسـي كـه توسـط       

همكاران برروي نمونه هـاي آبـي در نيويـورك          
 121در كـل     انجـام گرفتـه اسـت،      2005در سال   

 مـورد   107ش قرار گرفته كه     نمونه مورد آزماي  
 22 همچنين در اين مطالعه   . آن مثبت شده است   

گونه شناسايي شد كه بيشترآنها قبلاً در انـسان و          
 حيوانات اهلي مشاهده نشده بودند و تعدادي از       

عنــوان ه آنهــا هــم فقــط در حيوانــات وحــشي بــ
  . ]19[ ي شده بودنديپاتوژن شناسا

همكاران و   2 ژياو  كه توسط  ديگريدر مطالعه   
هاي جـاري     نمونه از آب   29 روي   2000در سال   

 نمونـــه در 27در نيويـــورك صـــورت گرفتـــه، 
ــايش  ــه در   PCRآزم ــدند ك ــت ش ــوالي  مثب ت
 ـ   PCR  ،12محصولات   دسـت  ه   ژنوتيپ مختلف ب

ي شده بودنـد    يآمد كه چهار گونه آن قبلا شناسا      
ها مربوط به حيوانـات وحـشي        ولي بقيه ژنوتيپ  

     . ]8[ ي نشده بودنديبودند كه قبلا شناسا
و همكـاران   ژياو  در مطالعه ديگري كه توسط      

ــال  ــه از آب55 روي 2001در سـ ــاي   نمونـ هـ
سطحي مربوط به مناطق مختلف ايـالات متحـده         

فاضلاب شـهر ميلـواكي     از  تهيه شده    نمونه   49و  

                                                 
1 Jianlin Jiang 
2 Xiao 

ويسكانسين انجـام گرفتـه، كريپتوسـپوريديوم از        
ــه از آب25 ــه از12هــاي ســطحي و   نمون   نمون

ايــن در . نمونــه هــاي فاضــلاب جــدا شــده اســت
مطالعه كريپتوسپوريديوم پارووم انساني وگـاوي      

 هاي غالب در نمونه هاي مربوط به آب        ژنوتيپ
ــه     ــالي كــ ــد، در حــ ــطحي بودنــ ــاي ســ هــ
ــه غالــب در   كريپتوســپوريديوم اندرســوني گون

  . ]9[نمونه هاي مربوط به فاضلاب بودند
ــودگي آب  ــوق اهميــت آل ــات ف هــاي  مطالع

سطحي از طريق گونه هاي دامـي و گونـه هـاي            
       مربــوط بــه حيــات وحــش را بــه وضــوح نــشان  

  .مي دهند
مطالعه غالب بودن گونه هـاي دامـي        اين  در  

ندرســـــوني و آيعنـــــي كريپتوســـــپوريديوم 
كريپتوسپوريديوم پارووم ژنوتيپ گاوي، اهميت     
. چرخه زئونوتيك را در منطقـه نـشان مـي دهـد        

وسپوريديوم ژنوتيپ خوكي   همچنين وجود كريپت  
 نقش حيوانـات وحـشي را در آلـوده كـردن آب           

ايـن  در  . آشـكار مـي كنـد      هاي سـطحي منطقـه    
مطالعه سه گونـه متفـاوت كريپتوسـپوريديوم از         
منابع آبي گزارش شد در حالي كه در مطالعـات          

 ي شده بيـشتر اسـت  يديگر تنوع گونه هاي شناسا 
اي تـر گونـه ه ـ   كه اميد است با مطالعـات وسـيع      

  .                    ي و معرفي گردنديبيشتري شناسا
 گونـه هــاي  معرفـي لازم بـه ذكـر اسـت كــه    

ــار در    ــين ب ــراي اول ــپوريديوم از آب ب كريپتوس
ــين    ــرد، همچنــ ــي گيــ ــورت مــ ــران صــ ايــ
ــران   ــاكنون در اي ــوئيس ت ــپوريديوم س كريپتوس

  .گزارش نشده است
  

  نتيجه گيري
رسـوني و  ندآتوجـه بـه اينكـه كريپتوسـپوريديوم         با

كريپتوسپوريديوم پارووم ژنوتيپ گاوي، از گونـه هـاي         
شايع در دام مي باشند و كريپتوسپوريديوم سوئيس در         

توان  ديده مي شود، مي   ) گراز و خوك  (حيوانات وحشي   
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هــاي  نتيجــه گرفــت مخــازن حيــواني در آلــودگي آب 
  . سطحي منطقه نقش عمده دارند

ــساني در    ــاي ان ــه ه ــود گون ــدم وج ــت ع     عل
دليل زيـر  ه  مي تواند ب لوله كشي  نمونه هاي آب  

بيـل  دزميني بودن منابع آب آشـاميدني شـهر ار        

عدم وجود   همچنين ،در زمان انجام تحقيق باشد    
      گونه هـاي انـساني در نمونـه هـاي مربـوط بـه             

 سيـستم   دليل نبود ه  هاي سطحي مي تواند ب     آب
در زمـان تحقيـق در ايـن شـهر          فاضلاب شـهري    

  .باشد
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