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  دهيچك
 يبـه انـواع سـلول هـا       ز  ي بالا و امكـان تمـا      يتوزي و قدرت م   ي خود بازساز  يي توانا ي دارا يادي بن ي سلول ها  :نه و هدف  يزم

 يي بـالا يزي  بوده كـه تـوان تمـا   يمي  مزانشيادي  بني  سلول  هاي  برايژله وارتون  بند  ناف  منبع     .  باشند يافته م يتخصص  
در .  چـشم بـود    ي عدس ـ ي بدست آمده از بند ناف به سلول ها        يادي بن يز  سلول ها   ي تما ين مطالعه بررس  يهدف از ا  . دارند
 توانند بـه عنـوان مـاركر      ين م ي شوند بنابر ا   ين ساخته م  يستالي كر ين ها ي چشم پروتئ  ي عدس يبري ف يز سلول ها  ير تما يمس
  . رندي چشم مورد استفاده قرار گي عدسيز سلول هايتما

 قطعه قطعه   mm3 2-1ابتدا آنها به قطعات     . ن موش جدا شدند   ي از بند ناف جن    يادي بن يق  سلول ها   ين تحق ي در ا  :روش كار 
 ـدند و بـدنبال آن بـه طر  يانكوبه گرد  IAم كلاژناز نوع يآنزشده و با محلول  . پـت كـردن انجـام شـد    ي عمـل پ يكيق مكـان ي

 ـبعد از پاساژ اول ك    .  كشت داده شدند   cm2 25 كشت   ي در فلاسك ها   يون سلول يسوسپانس  ي فـسفاتاز  آلكلـين ص  يت تـشخ  ي
 ـ بن ي سلول ها  يبدر گروه  تجر   . ديافته استفاده گرد  يز ن ي تما يادي بن ي سلول ها  ييجهت شناسا   ـ بـا زجاج   يادي ه چـشم گـاو و      ي

 ـ     ي در روز دهم بعد از القا ته       ينيعصاره پروتئ .  كشت داده شدند   1:3 يط كشت در حجم ها    يمح  ـ آكر يه شده و در ژل پل ل ي
 چشم رت به    يعصاره عدس .  انتقال داده شدند   يتروسلولزي كاغذ ن  ين ها بر رو   يسپس پروتئ . ز قرار گرفت  يد مورد آنال  يآم

 ـ. روه كنتـرل مثبـت اسـتفاده شـد    عنوان گ  ـ بـر عل ي بـاد يآنت  ـ αB- crystallin وαA- crystallinه ي  ـ ثانوي بـاد ي، آنت ه و ي
vectastain ABC- kit (standard)  و Vector blue alkaline phosphatase substrate kit III    مـورد اسـتفاده قـرار 

  .گرفتند
 ي شـكل ظـاهر  يبررس ـ.  دارنـد  ي فسفاتاز آلكلينت  يبند ناف موش فعال    يادي بن يسلول ها  افته ها نشان دادندكه   ي :افته ها ي

ن گروه ها نشان دهنـده  يژه در اي وي بادي سلول ها و استفاده از آنتين هاي پروتئيز جدا سازي و ني گروه تجرب يسلول ها 
  . ن سلول ها بوديز در ايتما
 ين سـلول هـا شـكل ظـاهر        يا.  باشد يمي مزانش يادي بن ي سلول ها  ي برا ي تواند منبع مناسب   ي بند ناف موش م    :يريجه گ ينت

ز الكتروفـورز و وسـترن   يآنـال .  هم قرار گرفتـه بودنـد     يل، نازك و مواز   ي طو ي داشتند كه در گروه تجرب     يبروبلاستيشبه ف 
  . بودي در گروه تجربي عدسيبري فيز سلول هايه تماين اوليان قابل توجه ماركر تكويبلات نشان دهنده ب

  ي عدسيبري فيه، سلول هاي، زجاجيمي مزانشيادي بنين، سلول هايستالي كر:يدي كلواژه هاي
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  مقدمه
شتر يــ كــه در ب هــستنديي ســلولها1ياديــ بنيســلولها

ــده پــر ســلول  از .  شــونديافــت مــي يموجــودات زن
م ي و تقس  2ي خود بازساز  يي آنها داشتن توانا   يهايژگيو
ــالا و قــدرت تمــايتــوزيم  ي بــه انــواع ســلولهايزي ب

ــصص  ــت يتخ ــه اس ــلولها. ]2،1[ افت ــ بنيس  در يادي
 ـي جن يادي بن يسلولها: پستانداران دو گروه هستند     3ين

 ـ بنيست و سلولهايكه در بلاستوس كـه در   4 بـالغ يادي
 ن،ين در حال تكـو    يدر جن .  شوند يافت م ي بالغ   يبافتها

 تخـصص   ي توانند به تمـام بافتهـا      ي م يادي بن يسلولها
 يدر دوره بلــوغ، ســلولها. ابنــديز ي تمــاينــيافتــه جني
 ـ بـدن نقـش      ي بـرا  5ش سـاز  ي پ ي و سلولها  ياديبن ك ي
 ـ كن ي م ـ ير كننـده بـاز    يستم تعم يس ن يگزيد و بـا جـا     ن

م بافتهـا را    يافته، چرخه تـرم   ي تخصص   يكردن سلولها 
 . كننـد يحفظ م ـ غيره از جمله خون، پوست و روده و 

 ي توان به سـلولها    ي را م  يادي بن ين سلولها يامروزه  ا  
اده  و   ز د ي مختلف  رشـد و تمـا       يافته بافتها يتخصص  

 يادي بن يسلول ها  ].3 [ استفاده كرد  يدر اعمال درمان  
 ـ بن يسـلولها  بـه    يزي تمـا  ييرا از نظر توانا     همـه   يادي

 ي م ـ يم بنـد  ي تقـس   8 چند تـوان   و 7ار توان يبس،   6توان
  .ابـد ي يشان كـاهش م ـ   يزيب توان تما  يكنند كه به ترت   

 و  ]Oct-4] 4  شامل يني جن يادين ب ي سلولها يماركرها
SSEAs )  (Stage Specific Embryonic     

Antigens ]5[   كـه  ند هست ي فسفاتاز آلكلينت  يفعالو  
 ـيافته جن يز ن ي تما يسلولها  ـ م ين  ـ از فعال  ييزان بـالا  ي ت ي
 را هــم در ســطح خــود و هــم در ي فــسفاتازآلكلــين

  تـوان ي كـه م ـ يمنـابع  ].6[ دهنديتوپلاسم نشان ميس
 مغـز   ه كـرد شـامل    ي را ته  يمي مزانش يادي بن ياسلوله

 متنـوع   يبافتهـا  و   10 بند ناف  ي استروما ،]7[ 9استخوان
                                                 

1 Stem Cells 
2 Self- Renewal 
3 Embryonic Stem Cells 
4 Adult Stem Cells 
5 Progenitor Cells 
6 Totipotent 
7 Pluripotent 
8 Multipotent 
9 Bone Marrow 

، بافت  يوستئوم ، استخوان ترابكول   يپر:  از جمله  يگريد
، يري ش ـ ي، دنـدانها  يچه اسـكلت  يوم، ماه ينووي، س يچرب

ك و خـون بنـد      يوتي آمن عي، ما انيه، كبد رو  يپانكراس، ر 
  . ]9،8[  هستندناف
  : بند نافيمي مزانشيادي بنياز سلولهاي امت

 ـ از مغـز اسـتخوان       يادي بن يجدا كردن سلولها  ) 1 ك ي
 يي  و درد آور بـوده و تعـداد و  توانـا             يعمل تهـاجم  

   ].7[ابدي يش سن كاهش مي آنها با افزايزيتما
 ـ بند نـاف ب    يادي بن ي سلولها يزي تما ييتوانا) 2 ز شتر ا ي

     ]10[. استخوان استيمي مزانشيسلولها
ر ي تكث يي با توانا  يي سلولها ي بند ناف دارا   ياستروما) 3

ــودگ  ــر آل ــالا و خط ــي ويب ــايروس ــتيي پ                           ]11[.ن اس
    . آسان به بند نافيدسترس) 4

 ـ    يادي بن يسلول ها   بـه   يزيسان تـوان تمـا     بند نـاف ان
 ـ   ي، استخوان ي، غضروف ي چرب يسلول ها  ، ي، عـضله قلب

ــگل/يش ســاز عــصبي، پــيعــضله اســكلت ، نــورون يياي
 inط ي را در شـرا ياليك و سـلول آنـدوتل  ينرژيدوپام

vitroــ در ا]. 12[ دارنــد ن مطالعــه هــدف اول جــدا ي
و  بند ناف مـوش      يمي مزانش يادي بن ياسلول ه كردن  
ر يك مسي در ن سلولها يا يزي قدرت تما  ي بررس سپس
 ـ ا يزي تمـا  يين منظور توانا  يبه ا . بودد  يجد ن سـلول   ي
 يبـر ي ف يز بـه سـلول هـا      ير تمـا  يدر مس  يادي بن يها

 ينهـا يئپروت .قرار گرفـت   يابيارزمورد   چشم   يعدس
نها هستند كه به دو گروه      يستالي چشم كر  ي عدس ياصل
 ي در بلوغ سلولها   ].βγ] 13 و   α:  كنند يم م ي تقس ياصل
 ـ در ناح  يبـر ي ف ي چـشم، اول سـلولها     ي عدس يربيف ه ي

ش ساز بوجود آمـده و       ي پ ي از سلولها  ي عدس ياستوا
ر يز در مسيعامل القا كننده تما .]14[ شونديل ميطو

                  كـــهه اســـتيـــع زجاجي مـــايبـــري فيســـلول هـــا
αB-crystallin   لو دالتـون   ي ك 159/20 ي با وزن ملكول

 ـن ب يستالين و تنها كر   ياول  ين شـده در پـلاك عدس ـ      اي
-αA يبا داخل رفتن پلاك عدس ـ    .]16،15[ چشم است 

crystallin    ـ ب لـو دالتـون   ي ك 9/19 ي  با وزن ملكول  ان ي
% 17 موش تازه متولد شده      ي كه در عدس   ]15 [شده

                                                                       
10 Umbilical Cord Stroma 
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ــاز كــل كر  ي آن را بــه خــود اختــصاص مــينهايستالي
 تـوان جهـت نـشان دادن شـروع     ي م پس  .]17[دهد
   . كردين ها را بررسيالستين كريان ايز، بيتما

  
  روش كار

               :                                                                                                                           يشگاهيوان آزمايآماده كردن ح
 ـته NMRI يق از موش سور   ين تحق يدر ا  از ه شـده    ي

 ـگرد كـرج اسـتفاده      ي راز يمركز سرم ساز   روز . دي
خ يا پـلاك تـار    ي 1يپلاك واژن  (يمشاهده پلاك موكوس  

گرفتـه و    واژن روز صفر در نظر       يدر ابتدا ) 2يگذار
 آخـر، بـه طـور معمـول         ي در روزهـا   له حام يموشها

  .                                                                رون آورده شدنديبنها ي و جني، جراح18 روز يبالا
 ـ بن يجدا كردن سـلولها     بنـد نـاف و      ي اسـتروما  يادي

  :ه آنهايكشت اول
 ـ د ينها در داخل پتـر    يجن  محلـول   يل حـاو  يش اسـتر  ي

(DBSS) Dissection Balanced salt solution   
 يبند ناف ها تا حد امكـان بـه قطعـه هـا            . گرفتندقرار

mm3 2-1  ز شـده  ي ر ي قطعه ها  و شدند   قطعه قطعه 
ــر  ــه پتـــــــ ــ ديبـــــــ ــاويـــــــ                                                              يش حـــــــ

)Hanks' Balanced Salt Solution (HBSS 
(BI.R.D Baharafshan) دنـد ي گرد منتقـل .cc 2  از

 IA (Sigma-Aldrich, St م كلاژنــازيمحلــول آنــز

Louis, USA)شـد و  ختـه  ي ر بافتي تكه هاير رو ب
 انجـام  Pipettingپـت كـردن     ي عمـل پ   قهي دق 5 بعد از 
  ).  سلولهايكيا كردن مكانجد (گرفت

 ي سـلول در هـر سـانت    2×105 ي با غلظت ها   سلول ها 
 ـ سـلول در     5×106( متر مربع  از  )  T-25ك فلاسـك    ي
ــك ــدون پوشــش T-25(Greiner bio-one) فلاس    ب

                ط كــــشتي محــــي حــــاونيزيــــ ل– D-يپلــــ
Dulbecoo's Modified Eagle's Medium 

(DMEM)  يدارا L-glutamineــد               مي  و ســــــــــ
  و (Sigma-Aldrich, St Louis, USA) كربنـات  يب
ــ ــ ك درصــدي ــاسترپتوما/نيلي ســيپن  (Gibco)ن يسي

                                                 
1  Vaginal Plug 
2 Plug Date 

-Fatal bovine serum(FBS)  (Sigma %10بهمراه 

Aldrich, St Louis, USA)وه شــدندشت داد كــ  
 CO2 رطوبت و با     ي كشت در انكوباتور دارا    يفلاسكها

  . شدندينگهدار c37◦ يو دما% 5
  :ط كشتي در محيادي بني سلولهاييشناسا

 ـن مطالعـه بعـد از پاسـاژ اول، از ك          يدر ا   ييت شناسـا  ي
ــفعال ــينت ي ــسفاتازآلكل ــرا )CHEMICON(ي ف  ي ب

ده افتــه اســتفايز ني تمــاياديــ بنينــشان دادن ســلولها
  .ديگرد

   :Vitreous bodyه يه زجاجيروش ته
 يكشتارگاه صـنعت  ( گاو بلافاصله بعد از كشتار       يچشمها
 ـداخـل   ) كرج  ـخ بـه آزما   ي و در  . شگاه منتقـل شـدند    ي

 دارد يه را كه حالت ژلـه ا   يع زجاج ي ساعت ما  6عرض  
 c4◦ يدر دما  )فوژياولتراسانتر( درآورده و با دور بالا    

 ـواخت گرد كني تا   دنديگردفوژ  يسانتر ع يسـپس مـا   . دن
 داخـل   درو 3كوتيوبها اليكروتيكنواخت در ميه يزجاج
  .شدندره ي ذخ-c70◦زر يفر

 ـ بن يز سـلولها  ي تما يه بر رو  ير زجاج ي تاث يبررس  يادي
  : بند نافيياستروما

 بند نـاف    يي استروما يادي بن يسلولها يدر گروه تجرب  
به   DMEM در معرض يه سلوليك لايل يبعد از تشك

% 75 بـه نـسبت   ) القاء كننده(ه يزجاج و FBS همراه 
 چـشم   يدر گروه كنترل از عدس    .گرفتندقرار  % 25به  

  .ه شدي تهيرت، عصاره سلول
  :Sample preparationه نمونه ها يته

 چـشم   يز عدس ـ يده به بستر كشت و ن     ي چسب يسلولها
 از 20 (mMز كننـده ي با استفاده از بافر ل )كنترل(رت 

Tris-HCl و mM5 ازEDTA (ي و بـرا دهيگردز ي ل 
 gauge  18زه كردن از سرنگ با سر سـوزن         يهموژن

ــتفاده ا ــس س ــد و سوسپان ــلوليش ــتگاه  يون س در دس
 ـ و محلـول رو     شـد  فوژ قرار داده  يسانتر  ـب  4يي رون ي
 هـر دو گـروه      يب نمونه ها  ين ترت ي و بد  ه شد ديكش

  .دنديه گردي و كنترل تهيتجرب

                                                 
3 Aliquot 
4 Supernatant 
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   :Electrophoresis الكتروفورز
.  استفاده شد  يك بعد ين پژوهش از الكتروفورز     يدر ا 

 ـ        ـ ش ين صـفحه هـا    يابتدا ژل جدا كننـده در ب  يشه ا ي
 آن اضـافه    ي بر رو  Stackingخته شد و سپس ژل      ير

جاد ي ژل ا  ي بر رو  ييبا قرار دادن شانه، چاهك ها     . شد
 هـر نمونـه     ين ها ي از پروتئ  يزان مساو يبه م  .ديگرد

 ــ ــك ه ــورز  يادر چاه ــتگاه الكتروف  (Biometra) دس
 قرار  يكيان الكتر يتحت جر  ساعت   3  به مدت   و ختهير

  .  از هم جدا شونديني پروتئي تا باندهاگرفت
   :Immunostaining و Western blotوسترن بلات 

 ـي پروتئ يبانـدها  انتقال   يبرا  ژل بـه كاغـذ      ي از رو  ين
 ،(Fluka- biochemika: GA16285) يتروسـلولز ين

 (Cleaver Scientific Ltd)اخل دسـتگاه انتقـال   در د
  0.65mA/sq.cm(ان برق ي و به جرندقرار داده شد

 يپس از انتقـال بانـدها     .ديوصل گرد ) ژل استفاده شد  
 يي جهت شناسـا   يتروسلولزي كاغذ ن  ي بر رو  ينيپروتئ
 ـن ها از يستالي كر-آلفا  ـ اولي بـاد يآنت  + alpha Aه ي

alpha B Crystallin antibody) ــته ــده از ي ه ش
ــabcam,UK)شــركت  ــادي و ســپس آنت ــ ثانوي ب ه ي

Biotinylated Anti-Rabbit IgG (H+L)  made 
in goat ، Vectastain ABC-AP Kit (Standard) 

 VECROR Blue- Alkaline Phosphataseو 

Substrate Kit III)    هر سـه مـورد ازvector,USA 
  .دياستفاده گرد) ه شده بوديته
  

  يافته ها
 بنـد   يي استروما ي و كشت سلول ها    ي از جدا ساز   بعد

 قـرار  يكروسـكوپ معكـوس مـورد بررس ـ   يناف، بـا م   
بروبلاسـت  ي ف يه سلول ها  ي شب ييگرفتند كه سلول ها   

ده به بـستر فلاسـك كـشت        ي به اطراف كش   يديبا زوا 
ض يط كـشت تعـو    ي روز مح ـ  3ده بودند بعـد از      يچسب

ط حذف شدند و چون     ي مرده از مح   يشد و سلول ها   
ده بودند،  ي از سلول ها چسب    %80ه  يبستر كشت اول  در  

. دنـد يم گرد يپاساژ داده شدند و به چند فلاسك تقـس        
 ـ ينت  ـن پاسـاژ بعـد از كـشت اول        يجه اول  ـه تول ي  ـد لا ي ن ي

 1 بند ناف مـوش    يمي مزانش يادي بن ي سلول ها  يسلول
  . )1شكل (بود 

  
بنـد نـاف بعـد از       ) يياسـتروما  (يمي مزانش يادي بن يسلول ها . 1شكل  

 بنـد  يمي مزانـش يادي بنيسلول ها: ) 400Xييبزرگ نما(پاساژ دادن 
 شود كه به بستر كـشت   يدر شكل نشان داده م    كان  يناف با علامت پ   

  .ده انديچسب
 فسفاتاز  كه    آلكلين، ماركر   ييت شناسا يبا استفاده از ك   

 ـ بن ينشان دهنده وجود سلول هـا       ـي جن يادي ز ي تمـا  ين
 كـه   ييافته در كشت بود نشان داده شد و مكان هـا          ين

 ـ بن يدر آنها اجتماع سلول ها      وجـود داشـتند بـه      يادي
 ـرنگ قرمـز د     ـ فعال ييشناسـا .دده شـدن  ي  آلكلـين ت  ي

 بار انجام   10 به تعداد    ي سلول ي در كشت ها   يفسفاتاز
 مـشابه بدسـت آمـد       يجيگرفت و در همه موارد نتا     

   .)2شكل (

  
نشان دهنـده وجـود      كه به رنگ قرمز در آمده        يمحدوده ا . 2 شكل
كان يه است كه با علامت نوك پ      ين ناح ي در ا  ين فسفاتاز يت آلكال يفعال

   ). 400Xييبزرگ نما(در شكل مشخص شده است 

                                                 
1 Mouse Umbilical Cord Mesenchymal Stem Cells 
Line 
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 همراه  يادي بن ي كشت سلول ها   ي شكل ظاهر  يبررس
  روز 10ط كشت به مـدت      يمح% 75ه و   يزجاج% 25با  

 ـكـه ا  د  ادنشان    ي سـلول هـا از نظـر شـكل ظـاهر           ني
 هـم قـرار     يمـواز  يبـه صـورت موضـع     ده تر و    يكش
ــه اگرف ــدت ــكل  (ن ــذ Immunostaining  و)3ش  كاغ

ــ بيتروســلولزين ــ كر-ان هــر دو آلفــاي ن را در يستالي
  .)4شكل (  نشان دادي گروه تجربيسلول ها

  
 ـ   ي سـلول هـا    يكروسـكوپ ي  عكس م   -3شكل   %  25 كـه    ي گـروه تجرب
در روز بعـد از كـشت       : ه به عنوان القا كننده استفاده شده بود       يزجاج

كـان  ي شكل شدند كه با علامـت نـوك پ         يبريده تر و ف   يسلول ها كش  
   ). 400Xييبزرگ نما(نشان داده شده است

  

  
 گـروه كـشت   يتروسـلولز يلتر نيف  Immunostainingجه ينت. 4 شكل
 ـ   .( و كنترل  در روز دهم      يتجرب  ـدر ا : 25-75 يعصاره گـروه تجرب ن ي

     ).ه استيزجاج% 25ط كشت و يمح% 75ط شامل يگروه مح
  

  بحث
 نــشان دادنــد كــه 1990و همكــارانش در ســال  1پيــز

 ـيافته جن يز ن ي تما يسلولها  ـ م ين  ـ از فعال  ييزان بـالا  ي ت ي
ن يــدر ا.  ]6 [ دهنــديرا نــشان مــ ي فــسفاتازآلكلــين

 اسـتفاده   ي فـسفاتاز  آلكلين ييت شناسا يپژوهش از ك  
 از  ي كـه اجتماعـات    دي ملاحظه گرد  ج كار ي در نتا  شد كه 

                                                 
1 Pease 

 ـ يي اسـتروما  يسلول هـا    بنـد نـاف بـه       يميا مزانـش  ي
ت بـه رنـگ   ين كي اي توسط معرف هايصورت موضع 

ــد  ــز در آم ــود فعال ه اقرم ــه وج ــد ك ــن ــينت ي  آلكل
 ي ســلول هــايژگــيجــه داشــتن وي نت و دريفــسفاتاز

 ـ ا ي سـلول  ي را در كشت ها    يني جن ياديبن  پـژوهش   ني
 ـجالـب ا  .  داد ينشان م ـ   ـن اسـت كـه ا     ي  ـن فعال ي ت را  ي
 ي سـلول هـا    ي هـا  يژگ ـي بـر و   يفي توص ي قبل يكارها

كـه  يداده بودنـد در حال     همه توان ارائـه      يني جن ياديبن
 ـ بني، سلول هادر مطالعه حاضر و از   چنـد تـوان  يادي

 ـ ا مشاهده شد كه  ند  ن شده بود  يت بالغ تام  ك باف ي ن ي
 ـ بن ي سلول هـا   ي ها يژگيسلول ها هم از خود و       يادي

  2 كان  گذشته ي كارها يدر پ .  دهند ي را نشان م   ينيجن
 ـو همكارانش بـه ا     ه در مقالـه خـود اشـاره        ين فرض ـ ي

 ـ بند نـاف مكان    يي استروما يكردند كه كه سلولها    سم ي
 ـي جن ياديبن ي با سلولها  ي مشابه يمي تنظ يها  نـشان   ين
 ـ كـه ا   يژه زمـان  ي دهنـد، بـو    يم ط ين سـلولها ازمح ـ   ي
 شـود جـدا   ي آنها محسوب م   4 خود كه كنام   3يكرونيم

 ـ  يسه با كارها  يدر مقا . ]12 [شده باشند  ن ي گذشته اول
 ليناآلك ـت ين پژوهش داشتن فعال  يدر ا  است كه    يبار

 ـ بن يدر سـلولها   يفسفاتاز  ـ يادي  بنـد نـاف     يميش مزان
 ـ توان گفت كه داشتن ا  ي و م  داده شد موش نشان    ن ي

 ـ بن ي سلول هـا   ي ها يژگيت كه از و   يفعال  ـي جن يادي  ين
ن مطالعـه   ين باشد كه در ا    ي نشان دهنده ا   دي شا است

 از كنـام    يمي مزانـش  يهم به علت جدا شدن سلول ها      
 مـشابه   يژگيافته و و  يش  يافزا آنها   زي تما ييخود توانا 

 از خود نـشان     يني جن يادي بن يلول ها  س ي ها يژگيبا و 
ارا ق ـهمچنين   و ]18[و همكارانش    5سوراگاسر .دادند

 ي كـه سـلولها    د و همكارانش نشان دادن    6وقلوحسين ا 
ــازه كــشت داده شــده يياســتروما ــه ت ــاف ك ــد ن   ، بن

 -Fibroblast (يبروبلاسـت ي فيه سـلولها ي شبيظاهر
like Cells (19،18[دهند  ي م نشان[ .  

                                                 
2 Can 
3 Microenvironment 
4 Niche 
5 Sarugaser 
6 Karahuseynoglu 
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 بند  يمي مزانش يادي بن ي پژوهش هم سلول ها    ني ا در
 يبروبلاسـت ي شـبه ف   يناف موش از نظر شـكل ظـاهر       

 گذشـته در مـورد سـلول        يج كارهـا  يبودند كه با نتا   
ر يدر مــس. مطابقــت داشــت ي بنــد نــاف انــسانيهــا
 ين هـا  ي چشم پروتئ  ي عدس يبري ف ي سلول ها  يزيتما
  . شوديان مين بيستاليكر
 ـكـه رونو  گـزارش دادنـد     روهي از محققان    گ  از  يسي

 رشد ونمو انجام    يينها در مراحل ابتدا   يستالي كر يژنها
 ـ گ يم  مـوش در    ي كـه در پـلاك عدس ـ      يرد، بطـور  ي

E9.5 ، αB-crystallin ــه  و در ــا E10مرحل  E10.5 ت
ص يقابــل تــشخ αA- crystallin ، يدر جــام عدســ

 كه  يطي گذشته و شرا   ي با توجه به كارها    .]15[هستند  
 ـ   يبر كشت سـلول     ـگرد اعمـال    ي گـروه تجرب  ـ ا دي ن ي

 ي عدس ـ يبـر ي ف ي سـلول هـا    يزير تمـا  يمسسلول ها   
ن يچشم را شروع كـرده و چـون هـر دو نـوع پـروتئ              

 يادي بنيان كردند پس سلول ها    ين را ب  يستالي كر -آلفا
 ـ زجاج ي تحت عمـل القـاي      بند ناف موش   يميمزانش ه ي

 جـام   يلول ها   مشابه با س    يزي تا مرحله تما    توانند يم
 ـ يعدس  ـدر ا   برونـد  شي پ ن مرحلـه هنـوز هـسته و        ي

  .اندامك ها حضور دارند و سلول شفاف نشده است
  
   يريجه گينت

 سـلول   ي بـرا  ي تواند منبـع مناسـب     يبند ناف موش م   
 ـا.  باشـد  يمي مزانـش  يادي بن يها ن سـلول هـا شـكل       ي

 ي داشتند كه در گروه تجرب     يبروبلاستي شبه ف  يظاهر
ز يآنـال .  هم قرار گرفته بودنـد     يل، نازك و مواز   يطو

 ـالكتروفورز و وسترن بلات نـشان دهنـده ب         ان قابـل   ي
 ـن اول يتوجه ماركر تكو    يبـر ي ف يز سـلول هـا    يه تمـا  ي

  . بودي در گروه تجربيعدس
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