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ABSTRACT

Background: A zoonotic obligate intracellular protozoan parasite,
Toxoplasma gondii, infects all warm-blooded animals as well as humans
worldwide. Identification of the level of infection in intermediate hosts
gives us an important data about understanding the role of this parasite in
human health as well as estimating the economic loss in livestock.
Therefore, the main aim of this study was the isolation and identification of
T. gondii from aborted goat fetuses by PCR in Lorestan province.
Methods: From autumn 2023 to summer 2024, the brain and liver of 100
goat fetuses were examined for T. gondii by PCR based on the
amplification of 529 base pair fragments from repetitive regions of the
parasite genome. The study was performed in three aborted fetus groups,
less than 2 months, 2 to 4 months and more than 4 months.
Results: From a total of 100 examined samples, conventional PCR detected
the T. gondii infection in 6 (6%) and 2 of the brain and liver fetuses
respectively.
Conclusion: This study shows a notable level of infection in goat fetuses,
and as a result, T. gondii should be considered an important agent involved
in the abortion of goats in the Lorestan province of Iran. On the other side,
it is necessary to pay more attention to the risk of transmission of this
parasite from farmed animals to humans, especially pregnant women and
people with suppressed immune system.
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Extended Abstract

Background: A zoonotic obligate
intracellular protozoan parasite, Toxoplasma
gondii, infects all warm-blooded animals as
well as humans worldwide. Identification of
the level of infection in intermediate hosts
gives us an important data about
understanding the role of this parasite in
human health as well as estimating the
economic loss in livestock. The only
distinguished definitive hosts of T. gondii are
feline specially cat. Cats shed and disperse
non-sporulated oocysts through the feces in
the environment. Intermediate hosts are all
warm-blooded animals as well as humans and
also cats. The intermediate hosts become
infected in three main ways: ingestion
dispersed oocysts in which sporulated in the
environment, eating bradyzoites inside tissue
cysts from not well- cocked meat and through
the congenital transmission to the fetus. T.
gondii causes annually a lot of economic
losses in animal husbandry and livestock all
over the world and these losses seem to be
more increased in the last years. On the other
side, toxoplasmosis affects human health
especially pregnant women and immune
compromised individuals. So, as such studies
direct us to improve our knowledge about the
prevention and control of the disease, study
aimed to identify the probable role of T.
gondii in the abortion of goats.
Methods: From autumn 2023 to summer
2024, the brain and liver of 100 goat fetuses
were examined for T. gondii by PCR based
on the amplification of 529 base pair
fragments from repetitive regions of the
parasite genome. The study was performed in
three aborted fetus groups, less than 2
months, 2 to 4 months and more than 4
months. 50 to 100 grams of the brain and
liver of aborted fetuses were separately
homogenized, then 1 gram of each
homogenized matter was transferred to a
sterile vial. DNA of each these homogenized
samples was isolated using a commercial
DNA extraction kit (Sinacloon, Parstos, Iran)
according to the protocol of the manufacturer
of the kit. After the isolation of DNA, the

presence of T. gondii was examined by direct
PCR method to amplify the specific 529bp
repetitive sequence of the parasite using TOX
(TOX4, TOX5) primers. PCR was done on a
total of 20 microliters including: 10
microliters of master mix (Taq DNA
polymerase, MgCL2, Dntp-mix of
nitrogenous bases) (Pars Tos company), 0.5
microliters of each forward and reverse
primers, 6 microliters of water and 3
microliters of extracted DNA with the
following program: 35 cycles, 94˚C for 1
minute, 58˚C for 45 seconds and 72˚C for 1
minute followed by one reaction step at 94°C
for 5 minutes at the beginning of the reaction
and one step at 72°C for 5 minutes at the end
of the reaction. After DNA amplification by
PCR, visualization of the product was  done
by 1.5% agarose gel using a safe stain
(Sinacloon, Parstos, Iran). In all reactions,
distilled water was utilized as a negative
control and the extracted DNA from the
tachyzoites of the parasite which was
prepared in the Department of Parasitology,
Faculty of Veterinary Medicine, Shahid
Chamran University of Ahvaz, was used as a
positive control.
Results: From a total of 100 examined
samples, conventional PCR detected the T.
gondii infection in 6 (6%) and 2 of the brain
and liver fetuses respectively. On the other
hand, the parasite was mostly identified in
fetuses aged between 2 to 4 months. Positive
reaction was not observed in any of the
fetuses under 2 months. Although, the
statistical analyses revealed the differences in
the level of infection in different age groups,
but those results were not significantly
meaningful.
Conclusion: This study shows a notable level
of infection in goat fetuses, and as a result, T.
gondii should be considered as an important
agent involved in the abortion of goats in the
Lorestan province of Iran. On the other side,
it is necessary to pay more attention to the
risk of transmission of this parasite from
farmed animals to humans, especially
pregnant women and people with suppressed
immune system. This parasite identified only
in fetuses above months. It seems that the
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probable reason for  not observing infection
in the age group less than 2 months was the
absorption of infected embryos at the age of
less than 60 days. Regarding the role of the
age factor in the congenital transmission of T.
gondii resulting in abortion, the results of the
present study are consistent with the other
studies and researches. According to the
present study and other researches, the
prevalence of parasite and the mode of
transmission of infection in different regions,
as well as different weather conditions and

changing conditions of the seasons, indicate
the differences in the level of contamination
of aborted fetuses in different regions. One of
the most important phenomena which affect
the incidence of such abortions is the human
nomadic life. These people move from
provinces related to weather conditions of the
year and can transmit agents through different
distinct. This current phenomenon is usual in
Lorestan province.
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اصیلمقاله 

هاي سقط شده بز با از جنینتوکسوپلاسما گونديجداسازي و شناسایی 
در استان لرستانPCRروش
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قدمهم
 ـ، تـک 1توکسوپلاسما گونديانگل  زئونـوز داخـل   ه یاخت

باشد کـه  می2کمپلکساآپیه سلولی اجباري مهم از شاخ

1 Toxoplasma gondii

 ــ ــت هم ــادر اس ــرهه ق ــونمه ــه داران خ ــرم از جمل گ
ــان   ــدگان و انســان را در سراســر جه پســتانداران، پرن

.]1[آلوده نماید

2 Apicomplexa

چکیده
حیوانات خونگرم از جملـه پسـتانداران،   سلولی اجباري زئونوز است که همهداخل یاختهتکتوکسوپلاسما گوندي :زمینه و هدف

هاي واسط نقش مهمی در بهداشت کند. بررسی میزان آلودگی این انگل در میزبانپرندگان و انسان را در سراسر دنیا آلوده می
توکسوپلاسما گونديات دارد. لذا این مطالعه با هدف شناسایی و جداسازي انسانی و همچنین خسارات اقتصادي در پرورش حیوان

هاي سقط شده بزهاي استان لرستان انجام گرفت.در جنین
راس بـز، از نظـر آلـودگی بـه     100هـاي مغـز و کبـد جنـین سـقط شـده      ونه، نم1403لغایت تابستان 1402از پاییز :روش کار

نواحی پر تکرار ژنوم انگل مورد بررسی قرار گرفت. bp529ي تکثیر قطعهبر پایهPCRوش با استفاده از رتوکسوپلاسما گوندي
ماه، در استان لرسـتان انجـام   4ماه و بیشتر از 4تا 2ماه، 2بز با سنین، کمتر از هاي سقط شدهز جنیناین مطالعه در سه گروه ا

گرفت.
) %6مورد (6ترتیب در به،توکسوپلاسما گونديزهاي سقط کرده، حضور بآوري شدهنمونه جنین جمع100وع از مجمها:یافته

مستقیم مورد تایید قرار گرفت. PCRها با روش مورد از مغز و کبد جنین2و 
آلودگی درصد قابل توجهی از بزهاي استان زها در استان لرستان نشان دهندهبجداسازي و شناسایی انگل از جنین:گیرينتیجه

عنوان یکی از عوامل مهـم سـقط جنـین بزهـا در ایـن اسـتان       باید بهتوکسوپلاسما گونديباشد. در نتیجه به این انگل میلرستان،
باشد. از سویی دیگر، لازم است نسبت به انتقال این انگل از حیوانات پرورشی به انسان، بـه ویـژه زنـان بـاردار و افـراد بـا       مطرح 

د. سیستم ایمنی ضعیف توجه بیشتري شو
، ایرانPCR، زئونوز، سقط، توکسوپلاسما گونديواژهاي کلیدي:
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سانان، تنها میزبانان نهـایی شـناخته شـده    گربه و گربه
هاي انگل را از ها ااُسُیستباشند.گربهبراي این انگل می

کنند و نهایتـاً در بـدن   راه مدفوع در محیط پخش می
ــاکی   ــکال ت ــه اش ــط ب ــان واس ــتمیزب ــپس 1زوئی و س

آینـد  در مـی 3هاي نسجیدرون کیست2زوئیتبرادي
ســالیانه باعــث ضــرر و زیــان]. ایــن انگــل بصــورت2[

دامپـروري در  اقتصادي زیادي در صنعت دامـداري و 
گردد، همچنین با توجه به اهمیـت آن در  تمام دنیا می

پزشکی، بخصوص ارتقاي سطح سلامت عمومی جامعه، 
هـاي کنتـرل و پیشـگیري، از    گیـري راه توان با بکـار می

ها، میزان شیوع عفونت را واکسنDNAجمله طراحی 
انسان ].2هاي حیوانی و انسانی کاهش داد [در جمعیت

زاي موجود در محیط هاي عفونیاز طریق بلع ااُسُیست
آلوده همراه با آب و غذا، خوردن گوشت نپخته و یـا  

هاي انگل و همچنین آلوده به کیسته خوب پخته نشد
آلـــودگی مـــادرزادي جنـــین از طریـــق جفـــت بـــه 

].3گردد [توکسوپلاسموز مبتلا می
هاي استقرار انگل هستند. ترین انداممغز و کبد از مهم

تظاهرات این بیماري در میزبانـان واسـط از   ه محدود
هاي مزمن در اغلب حیوانات تـا اشـکال حـاد و    عفونت

]. سـقط و یـا   3کشنده در برخـی دیگـر متغیـر اسـت [    
آوردگی سـر  هاي جنینی از قبیل آنسفالیت، آبآسیب

تـرین علائـم   الخلقه از مهـم ناقصو متعاقباً زایش جنین
بالینی بیماري در میزبانان واسط (انسان، گوسفند و بز) 

باشند. توکسوپلاسموز در افراد داراي نقص سیستم می
].4گردد [هاي کشنده میایمنی منجر به آنسفالیت

ــروز ســقط و ضــررهاي   ــالایی از ب ــزان ب ــران می در ای
هـا و  زغالـه هـا و ب اقتصادي ناشی از مرگ و میـر بـره  

چنین از دست دادن شیر و تولیدات دامی ناشـی از  هم
توکسوپلاسموز در گوسفندان و بزها دیده شده است 

علـت  ها بـه ولی با این وجود تخمین ضایعات در بزغاله
]. جـذب جنـین،   5توکسوپلاسموز، کـار مشـکلی اسـت [   

1 Tachyzoite
2 Bradyzoite
3 Tissue Cysts

زایی و یا تولـد بـره زنـده    مومیایی شدن، سقط، مرده
آبستنی دام و دز عفونی آلوده کننده بستگی به مرحله

رسد در بزهـا، توکسوپلاسـموز   ]. به نظر می5،1دارد [
تري نسبت بـه گوسـفند ایجـاد نمایـد     هاي جدينشانه

ــر   5،2[ ــالغ در اث ــاي ب ــر در بزه ــرگ و می ــب و م ]. ت
شود. سـقط نیـز یکـی از    توکسوپلاسموز حاد دیده می

نکـه  عوارض این بیمـاري در بـز اسـت بـا توجـه بـه ای      
هفتـه پـس از   2شـود در بزهـا، کمتـر از    مشاهده می

آلودگی توکسوپلاسمایی یعنی قبل از این کـه انگـل بـه    
افتد اعتقاد بر این است کـه  جفت برسد سقط اتفاق می

یکی از مهمترین علل مـرگ جنـین در ایـن بزهـا تـب      
هم خـوردن  است. علاوه بر این، تغییرات هورمونی (به

ها در سایر بزها مانند میشهاي بدن)تعادل هورمون
از روش آزمـایش  ].5،2[توانـد علـت سـقط باشـد    می

ــه درون    ــه مرحل ــودگی ب ــی آل ــراي بررس ــدفوع ب م
امــروزه از ].5[گــرددهــا اســتفاده مــیاي گربــهروده
یافتـه  هاي آزمایشگاهی مبتنی بر مولکولی توسعهروش

هاي تشخیص سریع با نتایج و بیوسنتز و همچنین روش
عفونــت در مــدت زمــان کوتــاه بــراي تشــخیص بــالا 

تشـخیص  ].6[مورد توجه اسـت ،گونديتوکسوپلاسما 
ــات    ــه حیوان ــیح ب ــتقیم، تلق ــورت مس ــاري بص ــن بیم ای

هــاي ســرولوژیکی،  آزمایشــگاهی و براســاس روش 
مولکولی، بیولوژیکی، هیسـتوپاتولوژي و یـا ترکیبـی از    

هـاي اخیـر تأکیـد    سـال ] در7[گیـرد  ها صورت میآن
و توکسوپلاسـما گونـدي  هاي ادي روي آنالیز جدایهزی

طوریکــه هــا در ایجــاد بیمــاري شــده، بــهاهمیــت آن
ه مدارك زیادي در مورد ارتباط بین تیپ سویه و نتیج

بـا توجـه   ].8دست آمده است [بیماري ناشی از آن به
هاي زئونـوز  یکی از انگلگونديبه اینکه توکسوپلاسما 

ــوده و بصــورت ســالیانه با ــانب هــاي عــث ضــرر و زی
ــروري   ــداري ودامپ ــنعت دام ــادي در ص ــادي زی اقتص

شود و همچنین با توجه به اهمیت آن در پزشـکی،  می
بخصوص ارتقاي سطح سلامت عمومی جامعه و جهـت 

هـاي کنتـرل و پیشـگیري، از جملــه    یـابی بـه راه  دسـت 
ها (کاهش میزان شیوع عفونـت  واکسنDNAطراحی 
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نسانی) و همچنین با توجه به هاي حیوانی و ادر جمعیت
ــی داده  ــاس بررس ــر اس ــه ب  ــاینک ــاکنون مطالع ــا ت ه ه

اي بـراي جداسـازي و شناسـایی ایـن انگـل از      مولکولی
لرستان انجام نشـده  هاي سقط شده بز در استانجنین

است، لذا این مطالعه بـا هـدف جداسـازي و شناسـایی     
سـقط شـده بـز در ایـن     از جنینگونديتوکسوپلاسما 

ن که داراي تعداد زیـادي بـز اسـت (بـیش از یـک      استا
میلیون و چهارصد هزار راس) انجام گردید تـا زمینـه   
انجام مطالعات بعدي جهت کنترل و مبارزه با این انگل 

را فراهم نماید. 

روش کار 
صـورت  1در این تحقیق که به صورت مطالعه مقطعـی 

د تعدا1403لغایت تابستان 1402گرفته است، از پاییز 
هـا و  بـز از دامـداري  ه هاي سقط شدجنینه نمون100

از سقط کـه مـادر آنهـا    هاي دام (در مواردي هدرمانگا
مشخص و از نظر بالینی مورد معاینه قرار گرفتند) در 

مـاه  4مـاه و بیشـتر از   4تا 2ماه، 2سه گروه کمتر از 
ــتان  ــتان لرس ــرمدر اس ــودرز،  (خ ــرد، الیگ ــاد، بروج آب

غربـی ایـران، بـه    در جنوبدشت) واقعپلدختر و کوه
پس هاجداسازي و شناسایی شدند. نمونهPCRروش 
هـاي تکمیلـی در دمـاي    آوري، جهت آزمـایش از جمع

200C-  ــه ــپس ب ــداري و س ــازي و  نگه ــور جداس منظ
ــابی  ــاً ارزی ــل و نهایت ــایی انگ ــه  شناس ــولی ب ــاي مولک ه

آزمایشگاه انگل شناسی انتقال داده شدند. 
منظـور تخمـین سـن جنـین، از     گیري، بـه هپس از نمون

استفاده گردید. در این فرمـول،  2فرمول ریچاردسون
طول بدن جنین از راس سر تا برجسـتگی دم در نظـر   

).2و 1] (شکل 9شود [گرفته می
Xطول بدن: 

Yسن جنین به روز: 
Y =2.1 (17+X)

1 Cross-sectional Study
2 Richardson

ماه )4تا 2. (جنین 1شکل 
Y=2.1(17+24.5)= 87

ماه )2. (جنین کمتر از2شکل 
Y=2.1(17+8)= 52

هاي سقط شـده بـز بـا    جنیناز نمونهDNAاستخراج 
PCRروش

با توجه به انتشار ناهمگون کیست در بافت مغز و کبد، 
تـا  50منظور افزایش احتمال شناسایی انگـل، مقـدار   به

صورت مجـزا درون هـاون   ها بهگرم از این بافت100
گـرم از  1له و هموژنیزه گردید، سـپس حـدود   چینی

هموژنیزه شده به ویال استریل منتقل گشته ه هر نمون
هـاي سـقط   از بافت جنینDNAو درنهایت جداسازي 

ــتخراج    ــاري اس ــت تج ــتفاده از کی ــا اس ــده ب DNAش

توس ایران) و طبق پروتکـل شـرکت   (سیناکلون، پارس
].1[کیت، صورت پذیرفت ه سازند

توکسوپلاسما گونديمنظور تشخیص بهPCRآزمون 
هـاي مـورد نظـر،    نمونهه ، کلیDNAپس از جداسازي 

روش بـا توکسوپلاسـما گونـدي  براي شناسایی حضور 
PCR  ــوالی تکــراري ــراي تکثیــر ت 529bp3مســتقیم ب

TOXاختصاصی ایـن انگـل بـا اسـتفاده از پرایمرهـاي      

1 Base Pair
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)TOX4 وTOX5] بـراي کنتـرل   10) انجام پذیرفت .[
تهیه شده از تاکی زوئیت انگل موجود در DNAمثبت 

بخش انگل شناسی دانشکده دامپزشکی و از آب مقطر 
به عنوان کنترل منفی استفاده گردید.

TOX4:
CGCTGCAGGGAGGAAGACGAAAGTTG
TOX5:
CGCTGCAGACACAGTGCATCTGGATT

PCR میکس (میکرولیتر مستر10بر رويTaq DNA

polymerase ،MgCL21-، مخلـــوطDntp بازهـــاي
Fو Rدار) (شـرکت پـارس تـوس)، پرایمـر    نیتـروژن 

ــیش ــس(پ ــدام  ران و پ ــر ک ــر، 5/0ران) ه 6میکرولیت
اسـتخراج شـده،   DNAمیکرولیتـر  3میکرولیتر آب و 

ــوع  ــتگاه    20در مجم ــتفاده از دس ــا اس ــر، ب میکرولیت
ذیل انجـام  ه آمریکا) با برنامBIO RADترموسایکلر (

گرفت:
45مـدت  بهC58˚دقیقه، 1مدت بهC94˚چرخه، 35

دقیقه. یک مرحله واکـنش در  1مدت بهC72˚ثانیه و 
دقیقه در ابتداي واکنش و یـک  5مدت بهC94˚دماي 

دقیقـه در انتهـاي   5مـدت  بـه C72˚مرحله در دماي 
، جهــت رویــت PCRبــا DNAواکــنش. پــس از تکثیــر 

درصد بـا اسـتفاده از رنـگ    5/1محصول، از ژل آگارز 
هـا از آب مقطـر   خطر استفاده شد. در تمام واکنشبی

ــه ــی و از   ب ــرل منف ــوان کنت ــده از  DNAعن ــه ش تهی
زوئیــت انگــل موجــود در بخــش انگــل شناســی  تــاکی

دانشــکده دامپزشــکی دانشــگاه شــهید چمــران اهــواز  
). 4و3] ( شـکل  9عنوان کنترل مثبت اسـتفاده شـد [  به

آمـاري  در این مطالعه جهـت آنـالیز آمـاري از روش    
مربع کاي استفاده شد.

هایافته
آوري شـده، در  مغز جنین جمعه نمون100از مجموع 

شناسایی شـد.  PCR) حضور انگل با روش%6(مورد 6
) %33/33مـورد ( 2هـاي مثبـت در   همچنین از نمونـه 

هـاي انجـام   کبد نیز این انگل شناسایی گردید. بررسی

1 Deoxynucleotides

شـده  آوريعجمه نمون42شده نشان داد که از تعداد 
 ـ38) و از تعداد %14/7مورد (3در فصل پاییز،  ه نمون

) و %26/5مورد (2شده در فصل زمستان، آوري جمع
1ي شـده در فصـل بهـار،    آورجمعه نمون15از تعداد 
ــد. در تعــداد  %66/6مــورد ( 5) انگــل شناســایی گردی

آوري شده در تابستان، هیچ واکنش مثبتـی  جمعه نمون
هـاي  نشد. همچنین در بـین گـروه  مشاهده PCRدر 

سنی مورد مطالعه، بیشترین آلودگی مربوط به گروه 
ماه بود، بطوریکه از تعـداد  4-2ماه و 4سنی بیشتر از 

نمونه) 2و تابستان4بهار–9زمستان-7جنین (پاییز22
74) و از تعـداد  %9مـورد ( 2مـاه،  4با سـن بیشـتر از   

2با سـن  نمونه)11و بهار 30زمستان-33جنین (پاییز
تشخیص PCR) آلودگی در %4/5مورد (4ماهگی 4تا 

ه نمون4ست که در هیچ یک از اداده شد. این در حالی
نمونــه) 2و زمســتان 2مــاه (پــاییز2هــاي زیــر جنــین

واکـنش مثبتـی در   توکسوپلاسـما گونـدي  آلودگی به 
PCR     ــت در ــوارد مثب ــترین م ــد. بیش ــاهده نش مش

پلـدختر جداسـازي و شناسـایی    آبـاد و شهرستان خرم
ــت نمونـ ـ  ــتان کوهدش ــد و در شهرس ــی ه گردی مثبت

).3و 2، 1نمودار ()، 3و 2شناسایی نگردید (جدول 
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روي ژل آگاروزتوکسوپلاسما گونديDNA. تشکیل باند 3شکل 
M100: مارکراستانداردbp DNA ،C+ ،کنترل مثبتC-نمونه مثبت مغز6تا 1هاي کنترل منفی، نمونه

روي ژل آگاروزتوکسوپلاسما گونديDNA. تشکیل باند 4شکل 
M100: مارکراستانداردbp DNA،C+ ،کنترل مثبتC-نمونه کبد مثبت2و1هاي کنترل منفی، نمونه

]11. خصوصیات پرایمرهاي مورد استفاده در این تحقیق [1جدول 
نام ژن)bpاندازه محصول (توالی پرایمر

TOX4:CGCTGCAGGGAGGAAGACGAAAGTTG
TOX5:CGCTGCAGACACAGTGCATCTGGATT

529Tox

ها و نتایج در این تحقیق براساس فصل و سن جنین در لرستان. تعداد نمونه2جدول 

تعداد کل فصل
نمونه

هاي جمع نمونهماه4بیشتر از ماه4-2ماه2کمتر از 
درصد مثبت

آلودگی تعداد
نمونه

تعداد مثبت
نمونه

تعداد مثبت
نمونه

مثبت
کبدمغزکبدمغزکبدمغزکبدمغز

42200302110103114/7پاییز
3820030106102126/5زمستان

1500011114001066/6بهار
50003020000تابستان

10040074422220626جمع
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هاي لرستانها و نتایج در این تحقیق براساس شهرستان. تعداد نمونه3جدول 
جمعکوهدشتپلدخترالیگودرزبروجردخرم آبادشهرستان

2619182512100تعداد نمونه
%)6(06%)8(2%)56/5(1%)26/5(1%)7/7(2نمونه مثبت مغز%
%)33/33(02%)50(001%)50(1نمونه مثبت کبد%

گیري در استان لرستانها بر اساس فصل نمونه. نتایج نمونه1نمودار 

ها بر اساس  سن جنین  در استان لرستان. نتایج نمونه2نمودار 

هاي استان لرستانها بر اساس شهرستان. نتایج نمونه3نمودار 
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رغم دهد علیان میآنالیز آماري نتایج این مطالعه نش
اختلاف در نتایج حاصله، اما این اختلاف میزان آلـودگی  

دار نبود.هاي سنی معنیبزها در فصول و گروهجنین

بحث  
توکسوپلاسموز یکی از عوامل مهم سـقط در بزهـا در   

باشد. آلودگی به ایـن انگـل در بـین جـانوران     دنیا می
و شـیوع  خونگرم رایج است. بیشتر مطالعات شناسـایی  

هـــاي بـــر اســاس آزمـــون توکسوپلاســما گونـــدي 
سرولوژیکی در سراسر جهان انجام شده است. شـیوع  

درصـد 3سرمی توکسوپلاسموز در گوسـفند و بـز از   
].4در فرانسه متغیر است [درصد92در پاکستان تا 

زهـا در  عفـونی شـدن ب  ه سقط جنین احتمـالاً در نتیج ـ 
شـدت  افتـد. یگی) اتفاق مروز60-90اواسط آبستنی (

اي از آبستنی است کـه بزهـا   عفونت وابسته به مرحله
].5،1شوند [عفونی می

هـاي  رسد در بزهـا، توکسوپلاسـموز نشـانه   نظر میبه
تري نسبت به گوسفند ایجاد نماید. تب و مـرگ  جدي

و میر در بزهاي بالغ در اثر توکسوپلاسموز حاد دیـده  
اري در بـز  شود. سقط نیز یکی از عوارض ایـن بیم ـ می

شود در بزها، کمتر است. با توجه به اینکه مشاهده می
هفته پس از آلودگی توکسوپلاسمایی یعنی قبل از 2از 

افتد، اعتقـاد  این که انگل به جفت برسد سقط اتفاق می
بر این است که یکی از مهمترین علل مـرگ جنـین در   

باشد. علاوه بر این، تغییرات هورمونی این بزها تب می
تواند علت سقط باشد ها میر سایر بزها مانند میشد
ــین دوره   ].5،1[ ــول اول ــا در ط ــودگی بزه ــدنبال آل ب

زوئیت جفت را مورد حملـه قـرارداده و   آبستنی، تاکی
شود. شناسـایی ایـن   باعث تورم جفت همراه با تب می

انگل از این جهـت کـه عامـل سـقط جنـین در میزبـان       
و همچنـین باعـث   واسط (بز،گوسفند و انسـان) اسـت   

ضــرر و زیــان اقتصــادي در صــنعت دامــداراي و نیــز  
].12شود داراي اهمیت است [آلودگی در انسان می

عنوان اولـین اقـدام بـراي شناسـایی و     مطالعه حاضر به
هـاي سـقط   در جنـین توکسوپلاسما گونـدي جداسازي 

شده بزها در استان لرستان صـورت گرفتـه تـا بتـوان     
بعدي جهـت کنتـرل و مبـارزه و    زمینه انجام مطالعات 

پیشگیري از این انگل را در جمعیـت انسـانی و حیـوانی    
.فراهم نمود

تخمین خسارت اقتصادي ناشی از توکسوپلاسموز بسیار 
جنـین در  سخت و دشوار است، زیـرا عـلاوه بـر سـقط    

توانـد منجـر بـه از    مراحل پایان آبستنی، این انگل مـی 
بســتنی در بــز دســت دادن جنــین در مراحــل اولیــه آ

گردد که معمولاً قابـل شناسـایی نیسـت. در انگلسـتان     
زایـی بـالغ   خسارت سالیانه ناشی از سقط جنین و مرده

]. بـا  12[شـود  میلیارد یورو تخمـین زده مـی  5/12بر 
هاي آلوده، کنتـرل آلـودگی   توجه به عدم درمان دام

ه کننـد هـاي تولیـد  خصـوص دام در میزبان واسـط بـه  
هـاي  مبارزه با میزبـان نهـایی (گربـه   گوشت از طریق

ولگرد) و جلوگیري از ورود آنهـا بـه مـزارع پـرورش     
دام، تشخیص سـریع و دقیـق آلـودگی، اتخـاذ تـدابیر      

منظـور کـاهش خسـارت اقتصـادي     کنترلی مناسب بـه 
هــاي بعــد را امکــان پــذیر ناشــی از آلــودگی در ســال

هـاي  کند. عواملی از جمله، دسترسی آسـان گربـه  می
ــه خــان ــاد گرب ــی، تعــداد زی ــه محــیط بیرون هــا و گی ب

ــه ــا روش گرب هــاي ســانان وحشــی و همــراه شــدن ب
گسترده مدیریت حیوانات اهلی ممکـن اسـت شـرایط    

هـا و  مطلوبی براي افـزایش آلـودگی تصـادفی گربـه    
].12متعاقباً میزبانان واسط را فراهم کند [

ــا جــد ــل ب هــاي ا کــردن انگــل از مغــز جنــیندر برزی
توکسوپلاسما گونديبز، گزارش کردند که ه شدسقط

سـقط جنـین بزهـا    عنوان یکـی از مهمتـرین عوامـل    به
هاي آلودگی انسان به این ترین راه]. مهم13باشد [می

آلوده به ه و یا نیم پختهاي نپختهانگل، خوردن گوشت
هـا  هاي بافتی و یا آب و غذاي آلوده با ااُسُیستکیست

هـاي موجـود در محـیط    سیستو نیز خوردن اتفاقی ااٌٌ
باشـد. خـوردن   اطراف به همراه انتقال مادرزادي مـی 
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هـا  هـا و بزغالـه  پختـه بـره  گوشت و امعا و احشاي نیم
عنوان یک منبع مهم عفونت براي انسان بـه  تواند بهمی

ویژه زنان باردار و افـراد واجـد نقـص ایمنـی مطـرح      
 ـ    13باشد [ ه ]. تشـخیص توکسوپلاسـموز عمـدتاً بـر پای
ــوژیکی،   روش ــولی، بیولـ ــرولوژیکی، مولکـ ــاي سـ هـ

هیستوپاتولوژي، بصورت مسـتقیم، تلقـیح بـه حیوانـات     
گیـرد  هـا صـورت مـی   آزمایشگاهی و یا ترکیبـی از آن 

هـاي مرسـوم   ]. با توجه به اینکـه اسـتفاده از روش  14[
گیر بـوده و  جهت شناسایی و جداسازي این انگل، وقت

احتمـال از دسـت رفـتن    نیز نیاز به رشد انگل دارند و 
ها در زمان کشت انگل و یا تزریق آن به مـوش  نمونه

هـاي  وجود دارد، استفاده از روش مستقیم روي نمونه
]. امروزه بـراي  15کلینیکی مفیدتر و کارآمدتر است [

300تـا  bp529)200انگل از ژنDNAه شناسایی اولی
ز تر ابرابر حساس100تا 10تکرار ژنوم) که در حدود 

]. 16کننـد [ باشـد، اسـتفاده مـی   مـی B1هاي ژن توالی
در شـیر  توکسوپلاسما گونديمنظور بررسی شیوع به

نمونـه شـیر   440خام در برخی از مناطق ایران، تعداد 
گونه دام (گوسفند، بز، گـاو، گـاومیش و شـتر)    5خام 

هاي اصفهان، چهارمحال و طی چهار فصل سال از استان
ــتان و  ــاري، خوزس ــعبختی ــارس جم ــر ف آوري و از نظ

ش ــــروش واکنبــهتوکسوپلاســما گونــديور ـــــحض
PCR-nested    مورد مطالعه قرار گرفتـه اسـت. نتـایج

این مطالعه نشـان داده اسـت کـه شـیوع آلـودگی در      
%) و در بهـار  8/6%)، در پـاییز ( 43/11فصل زمسـتان ( 

هـاي  یـک از نمونـه  که هیچحالیباشد، در %) می03/5(
].17اند [تابستان به این انگل آلوده نبودهشده دراخذ

ــه مطالعــات انجــام شــده، شــیوع ســرمی    ــا توجــه ب ب
ترتیـب در  توکسوپلاسموز در نقاط مختلـف ایـران، بـه   

، گاومیش 0-16، گاو 1/13-30، بز 8/13-35گوسفند، 
گزارش شـده اسـت   درصد5/11و اسب 8/10-7/4
]18 .[

شــرقی، بــا مــوذنی و همکــاران در اســتان آذربایجــان
سـرم،  186بررسی سرولوژي و مولکـولی از مجمـوع   

ن کامل از نمونه خو34کوتیلدون و 13مغز جنین، 13

(گوسفند درصد7/14و 23، 69گوسفند و بز بترتیب 
) گــزارش کردنــد و پــس از درصــد4/23و بــز 4/27

]. 19جدا شد [Iتیپه تعیین ژنوتیپ، فقط سوی
هاي کرمان با بررسی بحرینی و همکاران در کشتارگاه

نمونـه  1340بادي، در مجموع سرولوژي و عیار آنتی
راس بـز را مـورد   778راس گوسـفند و  562خون از 

بررسی قرار دادند و گزارش آنهـا حـاکی از آلـودگی    
ــه ــب، ب ــد8/15و 7/24ترتی ــه درص ــما ب توکسوپلاس

طریـق گوشـت و   و احتمال انتقـال آلـودگی از   گوندي
این حیوانات بوده اسـت  ه پختامعا و احشاي نپخته و نیم

]. در یــک تحقیــق توســط فیــروزه و همکــاران، بــا 20[
168جنـین دام (شـامل   296بررسی سرولوژي تعداد 

بز) از کشتارگاه قوچـان، آلـودگی بـه    128گوسفند و 
درصـد 8/24و 6/10ترتیـب  بهتوکسوپلاسما گوندي

. ]21گزارش گردید [
ــاجیلا و همکــاران در ــنگلادش از 2019ســال ت 52در ب

جنـین سـقط شـده را    20مزرعه پـرورش بـز تعـداد    
ــه روش جمــــع ــل PCRآوري و بــ ــتند انگــ توانســ

هـا (مغـز،   نمونـه درصد35را از توکسوپلاسما گوندي
توکسوپلاسما گونديکبد و جفت) جدا کنند و عفونت 

 ـ     زارش را یکی از عوامل مهـم سـقط جنـین در بزهـا گ
]. 22کردند [

و سقط جنـین  توکسوپلاسما گونديارتباط بین عفونت
مطالعه با توان از طریق بالینی بررسی نمود. یکرا می

توکسوپلاسما هدف توصیف شیوع سقط جنین ناشی از 
بز در ایالـت ریـودوژانیرو برزیـل    ه در یک گلگوندي

انجام شد. در معاینه بافت شناسی بعد از کالبدگشـایی،  
ــمیتیک در   آ ــت لنفوپلاس ــروزان و میوزی ــفالیت نک نس

توکسوپلاسـما  هـاي بـز مشـاهده شـد. بنـابراین     جنین
توان جزو عوامـل مهـم سـقط جنـین در     را میگوندي

بزها در منطقه جنوب شرقی برزیل قـرار داد. شـیوع   
تـا  4/11در بزها در برزیل بـین  توکسوپلاسما گوندي

].23باشد [میدرصد7/40
توکسوپلاسـما  میـزان شـیوع  همکـاران ومنفـرد جلالی

در میزبانــان واســط نشــخوارکننده را مــورد گونــدي
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%) و گاو 21%)، بز (33ترتیب، در گوسفند (بررسی و به
]. توسلی و همکـاران در  24اند [%) گزارش نموده9/8(

آذربایجـــان غربـــی بـــا مقایســـه میـــزان آلـــودگی 
ــترین    ــا، بیش ــفندان و بزه ــین گوس ــموز ب توکسوپلاس

را در گوسفند مشاهده توکسوپلاسما گونديلودگی آ
ه ]. نورمحمدي و همکاران، طی یک مطالع ـ25کردند [

ــولی روي  ــین 142مولک ــد جن ــز و کب ــه مغ ــاي نمون ه
شـده گوسـفند در اسـتان لرسـتان و خوزسـتان،      سقط

مستقیم در مجموع PCRتوانستند با استفاده از روش 
هـا،  مونـه ندرصد7را در توکسوپلاسما گونديحضور 

]. 26[شناسایی و جداسازي نمایند 
پــس از مطالعــه و بررســـی   پاســکاردو و همکــاران   

PCRهاي سقط شده بزها در برزیـل بـه روش  جنین

گزارش کردند که یکی از عوامل سقط جنین بزهـا در  
طـی  . ]27باشـد [ میتوکسوپلاسما گونديبرزیل انگل

شده که جنین سقط 45یک مطالعه در شمال اسپانیا از 
نمونه که طول آنهـا بـیش از   9تعیین سن شده بودند 

مـاه) بودآلـودگی مشـاهده    4تـا  2سانتیمتر (سن 16
. ]28شد [

در نواحی توکسوپلاسما گونديتفاوت در میزان شیوع 
مختلف ایران، احتمالا ناشی از تفاوت در شـرایط آب و  

مدیریت گله و همچنین ه ها، نحوهوایی، فراوانی گربه
هاي تشخیصی است که در ایـن بـین، تفـاوت در    روش

روش تشخیصی از اهمیت بیشتري برخوردار است. در 
استان لرستان با توجه به وجود مراتع فـراوان، شـرایط   
ــر فصــول ســال (جهــت   آب و هــوایی مناســب در اکث
اسپوروله شدن و بقاي ااُسُیسـت)، رونـق پـرورش دام    

ن فراوانی شکل سنتی (روستایی و عشایري) و همچنیبه
هاي اهلی هاي ولگرد و تراکم داممخازن حیوانی (گربه

در واحد سطح) شرایط را براي گسترش بالاي آلودگی 
رسـد  نظـر مـی  فراهم کرده اسـت. در ایـن میـان، بـه    

جـایی  کننده نقش مهمی در جابـه جایی عشایر کوچجابه
هـاي اپیـدمیولوژیک   آلودگی و پیچیده نمودن بررسی

هاي اخیـر نیـز   زمین در ساله شدن کرتر دارند. گرم
گونـه  تواند از عواملی باشد که در آینده نقش ایـن می

تـر  ها را در سـلامت انسـان و حیـوان پررنـگ    آلودگی
نماید. 

هاي مهمی در ارتباط بـا  با اینکه این بررسی واجد یافته
در استان لرستان بوده است، امـا  توکسوپلاسما گوندي

ایی نظیـر سـختی امکـان    ه ـدر عین حـال، محـدودیت  
ــه منــاطق صــعب ــابی دسترســی ب العبــور، مشــکل ردی

هاي سقط شده، عدم همکاري برخی از دامداران جنین
هاي پژوهش سبب سختی کـار  و محدود بودن هزینه

بوده است. در این تحقیق سعی گردید تا حد امکان این 
ها و مشکلات کاهش پیدا کنند، اما بـا توجـه   محدودیت

ها همـواره وجـود دارنـد، ایـن     ن محدودیتبه اینکه ای
هاي آتی با رفع سوي پژوهشپژوهش گامی اساسی به

هرچه بیشتر مشکلات بوده است. 

گیرينتیجه
دهـد کـه میـزان    نتایج حاصل از این مطالعه نشان مـی 

انتقال انگل از طریق جفت در بزهاي ایـن ناحیـه، قابـل    
 ـمیتوکسوپلاسما گونديتوجه است و  عنـوان  هتواند ب

یکی از عوامل پاتوژن مهم در سقط جنین بزها مطـرح  
تـا  2هاي با سن باشد. از طرفی این انگل بیشتر از جنین

2هـاي زیـر   ماهه جدا گردید و در هیچ یک از جنین4
ماه مشاهده نشد. هر چند که آنالیز آماري نشـان داد  

هـاي سـنی مختلـف    اختلاف میزان آلـودگی در گـروه  
رسـد علـت عـدم    ، امـا بـه نظـر مـی    دار نیسـت معنی

ماه، جـذب  2مشاهده آلودگی در گروه سنی کمتر از 
روزه باشـد. در  60هاي آلوده در سنین کمتر از جنین

ــادرزادي    ــال م ــاکتور ســن در انتق ــا نقــش ف ــاط ب ارتب
حاضر با مطالعات و ه ، نتایج مطالعتوکسوپلاسما گوندي

تحقیقات انجام شده مطابقت دارد.
ــا توجــه بــه    مطالعــه و تحقیقــات حاضــر، شــیوع    ب

هاي انتقال آلودگی در منـاطق  اپیدمیولوژي انگل و راه
مختلف، همچنین شرایط متفاوت آب و هوایی و تغییـر  

ــد  ــزان ه شــرایط فصــول ســال، نشــان دهن ــاوت می تف
هـاي سـقط شـده در منـاطق مختلـف      آلودگی جنـین 

باشد.می
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تشکر و قدردانی
شناسـی  تخصصـی انگـل  نامه دکتـراي مقاله از پایاناین

دامپزشکی مصوب گروه پـاتوبیولوژي دانشـگاه شـهید    

چمران اهواز استخراج شده است. نویسندگان مقاله از 
دلیـل  معاونت پژوهشی دانشگاه شهید چمران اهواز به

.نمایندمیهاي تحقیق تشکر و قدردانی تامین هزینه
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