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ABSTRACT 

 
Background & objectives: The present study examined the gonadotoxic effects of 

ciprofloxacin antibiotics and protective effects of L-carnitine. 

Methods: In this study, 20 NMRI mice were divided into four groups: control, ciprofloxacin, 

L-carnitine, L-carnitine-ciprofloxacin (each group included 5 animals). The control group 

received normal saline, the treatment group 1 received 12.5 mg/kg ciprofloxacin, the 

treatment group 2 received 100 mg/kg L- carnitine and the treatment group 3 received 100 

mg/kg L- carnitine and 12.5 mg / kg ciprofloxacin simultaneously. All animals were treated 

by intraperitoneal administration for 15 days. Testis and epididymis were collected to 

evaluate sperm parameters (sperm count, motility, morphology and viability).  

Results: In the ciprofloxacin group, a significant decrease in sperm count, sperm viability, 

sperm motility, progressive sperm motility and normal sperm as well as a significant increase 

in rotating sperm motility, sperm without movement, head and tail abnormalities were 

observed (p≤0.05). A significant increase in sperm count, sperm survival, motility and 

progressive sperm motility, normal sperm and a significant decrease in rotating sperm 

motility, sperm without movement and head abnormalities in the L-carnitine-ciprofloxacin 

group were observed (p≤0.05); however, the reduction in tail abnormalities of sperm was not 

significant. 

Conclusion: L-carnitine improves sperm parameters in the adult mice treated with 

ciprofloxacin. 
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 هقذهِ

٘بثبسٚسی یىی اص ٔـىلات عذیذٜ خٛأعع ثـعشی اػعت    

وععٝ دس ایععٗ ٔیععبٖ عٛأععُ ٔتتععذدی ثععب تععبثیش ثععش      

 ٞ ؾ ویفیعت ٚ ٔیعضاٖ تِٛیعذ اػعپشْ     اػپشٔبتٛط٘ض، وعب

٘مؾ ثؼضایی داس٘ذ. داسٚٞبی ٔٛسد اػتفبدٜ دس ؿیٕی 

 ٗ ٚ ثشخععی عٛأععُ ٔحی ععی  ٞععب دسٔعب٘ی، ٌٙبدٚتٛوؼععی

تٛا٘ٙذ اثشات صیبٖ ثبسی ثعش اػعپشٔبتٛط٘ض ٚ ػعبختٝ     ٔی

 ٞعب  [. آ٘تی ثیٛتیعه 1] ؿذٖ اػپشْ طجیتی داؿتٝ ثبؿٙذ

ی ٞب ٞب، ػشطبٖ ٚ ثیٕبسی دس دسٔبٖ ٌشٚٞی اص عفٛ٘ت

ٖ  اٍّ٘عی اػععتفبدٜ ٔعی   ی ضععذ ٞعب  ؿععٛد. ثٙعبثشایٗ دسٔععب

  َ ی ٞعب  ٔیىشٚثی پبسأتشٞبی ٔختّف اػعپشْ سا دس ٔعذ

[. 2دٞععذ ] حیععٛا٘ی ٚ ا٘ؼععب٘ی تحععت تععبثیش لععشاس ٔععی  

( ٘ؼععُ خذیععذی اصآ٘تععی  CPX) 1ػیپشٚفّٛوؼبػععیٗ 

ی ضذثبوتشیبیی اػعت ٚ ٔتتّعك ثعٝ خعب٘ٛادٜ     ٞب ثیٛتیه

دس وٙتعشَ  فّٛسویِٖٙٛٛ اػعت وعٝ طیعف اثعش ٚػعیتی      

ی ٔختّععف عفععٛ٘ی داسد ٚ دس ثععیؾ اص   ٞععب ثیٕععبسی

وـٛس د٘یب وبسثشد داسد. ایٗ داسٚ ٞٓ ثعٝ وعٛست   100

                                                 
1
 Ciprofloxacin 

  چکیذُ

ایدبد ؿذٜ ثٛػیّٝ آ٘تی ثیٛتیه ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ ٚ اثشات  ٌٛ٘بدٚتٛوؼیؼیتیاثشات ٔ بِتٝ حبضش ثٝ ثشسػی سهیٌِ ٍ ّذف: 

 وبس٘یتیٗ پشداختٝ اػت. -تی اَحفبظ

َ ٌععشٜٚ   ثعٝ هٟعبس   NMRIعذد ٔٛؽ ػفیذ ٘ظاد  20 دس ایٗ ٔ بِتٝ کار: رٍش ٗ ، وٙتعش ٗ -اَ، ػیپشٚفّٛوؼبػعی -اَ، وعبس٘یتی

ٌشٜٚ تیٕبس ، . ٌشٜٚ وٙتشَ ٘شٔبَ ػبِیٗ دسیبفت وشد٘ذٌشدیذتمؼیٓ  حیٛاٖ( 5ٞش ٌشٜٚ ؿبُٔ )، ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ -وبس٘یتیٗ

وبس٘یتیٗ ٕٞشاٜ ثعب  -اَ mg/kg 100؛ 3ٌشٜٚ تیٕبس، وبس٘یتیٗ-اَ mg/kg 100؛ 2ٌشٜٚ تیٕبس، یٗبػیپشٚفّٛوؼػ mg/kg 5/12؛ 1

mg/kg 5/12 ثیضعٝ ٚ   سٚص تیٕعبس ؿعذ٘ذ.   15ثشای  دسیبفت وشد٘ذ. ٕٞٝ حیٛا٘بت ثصٛست دسٖٚ وفبلی ٚ، یٗبػػیپشٚفّٛوؼ

 .آٚسی ؿذ٘ذ فِٛٛطی ٚ لذست ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ اػپشْ( خٕعاػپشْ )تتذاد، تحشن، ٔٛساپیذیذیٓ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی پبسأتشٞبی 

ْ    ، وبٞؾ ٔتٙی داس تتذاد اػپشْػیپشٚفّٛوؼبػیٗ  دس ٌشٜٚ یافتِ ّا: ، حشوعت  دسوعذ تحعشن  ، لعذست ص٘عذٜ ٔب٘عذٖ اػعپش

٘بٞٙدعبسی ػعش ٚ دْ   ، اػعپشْ ثعذٖٚ حشوعت   ، داس حشوعت هشخـعی   اػپشْ ٘شٔبَ ٚ ٕٞچٙیٗ افضایؾ ٔتٙی، سٚ٘ذٜ اػپشْ پیؾ

ْ ، . افضایؾ ٔتٙی داس تتذاد اػپشْ(≥05/0p) ٔـبٞذٜ ؿذ ٚ  ، لذست ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ اػعپش سٚ٘عذٜ   حشوعت پعیؾ   دسوعذ تحعشن 

َ   ، اػپشْ ثذٖٚ حشوعت ، اػپشْ ٘شٔبَ ٚ ٕٞچٙیٗ وبٞؾ ٔتٙی داس ٔیضاٖ حشوت هشخـی، اػپشْ -٘بٞٙدعبسی ػعش دس ٌعشٜٚ ا

 ػپشْ ٔتٙی داس٘جٛد.أب وبٞؾ ٘بٞٙدبسی دْ ا، (≥05/0p) ٔـبٞذٜ ؿذػیپشٚفّٛوؼبػیٗ  -وبس٘یتیٗ

 ٔی ؿٛد.ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ تحت دسٔبٖ ثب  ثبعث ثٟجٛد پبسأتشٞبی اػپشْ دس ٔٛؽ ٞبی ثبِغ، وبس٘یتیٗ -: اًَتیجِ گیزی

 ٔٛؽ، پبسأتشٞبی اػپشْ، ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ، وبس٘یتیٗ -اَ :ُ ّای کلیذیٍاص
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[. ٘تعبیح  3ؿٛد ] داخُ ٚسیذی ٚ ٞٓ خٛساوی تدٛیض ٔی

حبوععُ اص آصٔبیـععبت ثععبِیٙی ثععب ػیپشٚفّٛوؼبػععیٗ    

اثشثخـی ثبِیٙی آٖ سا تبییذ وشدٜ ا٘ذ، ایٗ آ٘تی ثیٛتیه 

اص خّٕعٝ   ٞعب  شدٜ ای اص عفٛ٘توٝ دس دسٔبٖ طیف ٌؼت

، 1ِیؼتشیبٔٛ٘ٛػعبیتٛط٘ض  ی داخُ ػِّٛی ٔثُٞب عفٛ٘ت

ٔبیىٛثبوتشیْٛ تٛثشوِٛٛصیغ، اػتبفیّٛوٛن اٚسئعٛع،  

ی ٌعشْ ٔٙفعی دس   ٞعب  ی ثعبوتشی ٞعب  ٞٓ هٙعیٗ عفٛ٘عت  

ی ٞعععب تٙبػعععّی، پٛػعععت، عفٛ٘عععت -دػعععتٍبٜ ادساسی

ٔبیىٛپلاػععٕبیی، ولأیععذیبیی، اػععتشپتٛوٛوی، عفٛ٘ععت  

سٚد  دػتٍبٜ ٌٛاسؽ ٚ دػتٍبٜ تٙفغ ثىبس ٔیاػتخٛاٖ، 

 DNA[. ثعب ٔىب٘یؼععٓ خّععٌٛیشی اصعٕعُ آ٘ععضیٓ   5، 4]

gyrase  ٖیععب تٛپععٛایضٚٔشاص ٚ ثععب ٕٔب٘تععت اص ثععبص ؿععذ

وٙعذ   ، اصتىثیش ثبوتشی خٌّٛیشی ٔعی DNA 2ی ٞب سؿتٝ

 -یی دس دػتٍبٜ ٔبٞیچٝ ایٞب [. ایٗ داسٚ ٘بٞٙدبسی7، 6]

ٛسْ ٔفصُ ٚ ٘بٞٙدبسی حشوتی افشاد ٘بثبِغ )وٛدوبٖ(، ت

ؿٛد ٞٓ هٙیٗ آثبس ػعٛ  ثعش    دس ساٜ سفتٗ سا ػجت ٔی

ػیؼتٓ عصجی ٔشوضی داسد وٝ ثٝ د٘جعبَ آٖ ػعشدسد،   

افتذ. ٞٓ هٙیٗ ٕٔىٗ اػت ایٗ آ٘تی  ػشٌیدٝ اتفبق ٔی

ثیٛتیه ػجت ایدبد لٙذ خٖٛ ؿٛد ٕٞچٙیٗ ایعٗ آ٘تعی   

[. 8تٛا٘ذ صٔیٙٝ ػبص افضایؾ لٙذ خٖٛ ؿٛد ] ثیٛتیه ٔی

(، WHOتٛخٝ ثٝ ٌضاسؽ ػبصٔبٖ ثٟذاؿعت خٟعب٘ی )  ثب 

حععذٚد یععه ػععْٛ ٔععشدْ وععشٜ صٔععیٗ اص اثععتلای ثععٝ   

ٞعبی   ی عفٛ٘ی ٔب٘ٙذ ػُ، ثشٚػّٛص ٚ ثیٕبسیٞب ثیٕبسی

ثش٘عذ ٚ   آٔیضؿی ٔضٔٗ ٘بحیٝ ادساسی تٙبػّی س٘ح ٔعی 

٘یبص ثٝ ٔصشف دساص ٔذت آ٘تی ثیٛتیه ٌبٞی تبحعذٚد  

ب٘ی ثعب ٔعذت   سٚص داس٘ذ. طَٛ ایٗ دٚسٜ دسٔ 60تب  40

[ ٚ دس ٔععٛؽ 10، 9( ]64±8اػععپشٔبتٛط٘ض دس ا٘ؼععبٖ )

( 35±1( ٚ دس ٔععٛؽ ػععٛسی ثععبِغ ) 48±5) وععحشایی

[ ٔ بثمت داسد. ایٗ داسٚ ثٝ وٛست ٔتٙعب داسی  11،12]

ص٘عذ   ٞٓ ثٝ عّٕىشد ٚ ٞٓ ثٝ ػبختبس ثیضٝ آػعیت ٔعی  

تٛا٘ذ ثٝ ٔبیع ٔٙی حُٕ  ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ ٔی[. 13،14]

ٓ اػعپشٔبتٛط٘ض سا تحعت تعبثیش    ؿٛد ٚ ثٝ طعٛس ٔؼعتمی  

لشاس دٞعذ ٚ ثبععث تیییعشات فیضیِٛعٛطیىی، ط٘تیىعی ٚ      

                                                 
1
 Listeria Monositogenesis 

2
 DNA- Supercoiling 

ػیپشٚفّٛوؼبػعیٗ  ٔتبثِٛیىی آٖ ؿٛد ٚ ٞشهٝ غّظت 

ثیـتش ثبؿذ ٔمذاس ثیـتشی دس ثبفت پشٚػعتبت ٚ ٔعبیع   

[. ٔ بِتعٝ ثعبفتی ثیضعٝ ٔعٛؽ     15ؿٛد ] ٔٙی دیذٜ ٔی

تٛػط ٔیىشٚػعىٛح   CPXوحشایی ٘ش تحت دسٔبٖ ثب 

ی ػعیٕٙی فعشٚع، پشخعٛ٘ی    ٞب فبوّٝ ٔیبٖ ِِٛٝ٘ٛسی، 

عشٚق ػیبٞشٌی، افضایؾ ل ش عشٚق ػیبٞشٌی، ٔشي 

دٞعذ   ٞبی سدٜ اػپشٔبتٛػیت اِٚیٝ سا ٘ـبٖ ٔعی  ػَّٛ

وبس٘یتیٗ اص ٔـتمبت اػعیذ آٔیٙعٝ ِیععضیٗ ٚ     -اَ  [.16]

ٔتعیعٛ٘یٗ ٚ ٔعبدٜ ای غعزایی اػعت وعٝ دس ٌٛؿعت ٚ      

ثعبس دسػعبَ   ایعٗ ٔعبدٜ اِٚعیٗ     .ِجٙیبت یبفت ٔی ؿعٛد 

اَ ع وعبس٘یتیٗ آصاد    .اص ٌٛؿعت ٌعبٚ خعذا ؿععذ  1905

ثشای ثتب اوعؼیذاػیٖٛ اػعیذٞبی هععشة ثععب ص٘دیعشٜ    

. تمشیجبً اص [17-19] ثّٙذ دس ٔیتٛوٙذسی ضشٚسی اػعت

َ    90اٚایُ دٞٝ   -تحمیمبت ٔتتعذد دس ٔععٛسد تععبثیش ا

وبس٘یتیٗ ثش ٘بثبسٚسی ثب عّت ٘بؿععٙبختٝ )ایععذیٛپبتیه(   

َ   اٖ ا٘دعبْ ؿعذٜ اػعت. دس ػبَٔعشد -ٞعبی اخیعش اص ا

وبس٘یتیٗ، پشٚپیٛ٘یُ -وبس٘یتیٗ ٚ ٔـتمبت آٖ )اػتیُ اَ

وبس٘یتیٗ ٚ...( ثٝ ٔٙظٛسدسٔبٖ ٘بثبسٚسی دسٔعشداٖ   -اَ

وعبس٘یتیٗ ثعب تعنٔیٗ     -. اَ[20،21] اػتفبدٜ ؿعذٜ اػعت  

ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص اػپشْ، تبثیش ٔثجت ثش سٚ٘ذ تحشن ٚ 

اػبػی دس ٔتبثِٛیؼٓ اػپشْ ایفب ٔعی  ثّٛغ اػپشْ، ٘مؾ 

ٝ [22] وٙعذ  ٚ ٕٞىععبساٖ، دس وـعٛس    3طاٚٚ . دس ٔ بِتعع

وععبس٘یتیٗ دس ثٟجععٛد    -وبس٘یتیٗ ٚ اػتیُ اَ -هیٗ، اَ 

ی حشوتعی اػعپشْ ٔععٛثش    ٞعب  ٔیضاٖ حبٍّٔی ٚ ٚیظٌعی 

. دس استجععبب ثععب اػععتفبدٜ تعععٛ ْ   [23] ثعععٛدٜ اػعععت 

آٖ سٚی وععبس٘یتیٗ ٚ اثعععش   -ػیپشٚفّٛوؼبػععیٗ ٚ اَ 

پبسأتشٞبی اػپشْ ٌضاسؿی دس دػتشع ٘یؼت. ِزا ثعب  

تٛخٝ ثعٝ اثعشات ٔخعشة ػیپشٚفّٛوؼبػعیٗ ثعش سٚی      

[ ٚ ٚػعتت پشاوٙعذٌی   13،14]ػیؼتٓ تِٛیذ ٔثّعی ٘عش   

تدٛیض ایٗ داسٚ اص یه ػٛ ٚ خبویت آ٘تعی اوؼعیذا٘تی   

وبس٘یتیٗ اص ػٛی دیٍعش   -لٛی ٚ ٔىُٕ ا٘شطی ثٛدٖ اَ

َ ٔ بِتٝ حبضش ثٝ اسصیبثی ا -ثشات ٔحبفظتی احتٕعبِی ا

وععبس٘یتیٗ، ثععش سٚی پبسأتشٞععبی حیععبتی اػععپشْ دس     

                                                 
3
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ػیپشٚفّٛوؼبػعیٗ  ی تحت دسٔعبٖ ثعب داسٚی   ٞب ٔٛؽ

 پشداختٝ اػت.
 

 رٍش کار

 حیَاًات هَرد آسهایص

ٞفتععٝ ای،   6-8ٔعٛؽ ثعبِغ ٘عش     20دس ایٗ ٔ بِتعٝ اص  

اػتفبدٜ ؿذ. )ثش اػبع ٔ بِتٝ خعبوی ٚ   NMRI ٘عظاد

. حیٛا٘عبت اص خب٘ٝ حیٛا٘بت ثخؾ تىعٛیٗ  [16ٕٞىبساٖ( ]

ٚ  ٚثبفت ؿٙبػی دا٘ـىذٜ عّْٛ دا٘ـٍبٜ ساصی تٟیٝ ؿذ

ٞفتٝ دس لفؼٟبی خٛد ثعب   2ثعٝ ٔٙظٛس ت بثك ثب ٔحیط 

دػتشػعی آصادا٘ٝ ثٝ آة ٚ غعزا ٚ ؿععشایط ٔحی ععی   

اػعتب٘ذاسد ٍٟ٘ععذاسی ؿعذ٘ذ.پشٚتىُ ایعٗ تحمیعك ثعش      

 2(SPCAیٛا٘بت )اػبع لٛا٘یٗ ثیٗ إِّّی حٕبیت اص ح

دس آٔشیىب تٙظیٓ ٚ دس وٕیتٝ اخعلاق   2006وٝ دس ػبَ 

 دا٘ـٍبٜ ساصی ثٝ تصٛیت سػیذٜ ا٘دبْ ؿذ.

 دارٍّا ٍ هَاد ضیویایی

ٔیّععی ٌععشْ ثععٝ اصای ویّععٌٛشْ  5/12دس ایععٗ ٔ بِتععٝ 

ٚ  ایععشاٖ( -)ؿععشوت ػععبٔی ػععبص  ػیپشٚفّٛوؼبػععیٗ

 -وبس٘یتیٗ )ؿشوت ػبٔی ػعبص  -اَ mg/kg 100ٔمذاس 

ثتٙعٛاٖ حعلاَ    PBS 1ٚ اص ٞعب  خٟت تیٕعبس ٔعٛؽ   اٖ(ایش

دٚص ثىعبس سفتعٝ ثعشای    . ثشای داسٚٞعب اػعتفبدٜ ٌشدیعذ.   

وبس٘یتیٗ ثش اػعبع ٔ بِتعبت    -ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ ٚ اَ

 [.16، 22] لجّی ثٛدٜ اػت

 ی هَرد هطالعِّاگزٍُ

دس ایٗ ٔ بِتٝ حیٛا٘بت ثٝ وٛست تصبدفی )ثش اػعبع  

لفؼعٝ(، ثعٝ هٟعبس    ی داخُ ٞش ٞب ؿٕبسٜ دٞی ثٝ ٔٛؽ

-وععبس٘یتیٗ، اَ-یٗ، اَبػععػیپشٚفّٛوؼٌعععشٜٚ وٙتععشَ، 

 5یٗ، )ٞععش ٌععشٜٚ ؿععبُٔ بػععػیپشٚفّٛوؼ -وععبس٘یتیٗ 

حیٛا٘عبت ٌععشٜٚ وٙتعشَ فمعط      حیٛاٖ( تمؼعیٓ ؿعذ٘ذ.  

٘شٔععععبَ ػععععبِیٗ دسیبفععععت وشد٘ععععذ ٚ ٌععععشٜٚ    

داسٚی ػیپشٚفّٛوؼیبػعیٗ ثعب دٚص   یٗ، بػػیپشٚفّٛوؼ

یه ٔیّی ِیتعش  ٔیّی ٌشْ ثٝ وعٛست ٔحّعَٛ دس  5/12

                                                 
1
 Phosphate-Buffered Saline 

2
 Society for the Prevention of Cruelty to Animals 

(SPCA) 

PBS ٜٚوعبس٘یتیٗ ثعب   -داسٚی اَوعبس٘یتیٗ ٘یعض   -اَ، ٌش

ٔیّعی ٌعشْ ٚ ثٝ وععٛست ٔحّععَٛ دس یعه     100دٚص 

وعبس٘یتیٗ ثعب    -، ٌشٜٚ تشویجی، داسٚی اPBSَٔیّی ِیتش 

ٔیّععععععی ٌععععععشْ ثعععععٝ ٕٞعععععشاٜ داسٚی  100دٚص 

ٔیّی ٌشْ ؛ وٝ ٞعش دٚ   5/12ثب دٚص ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ 

حُ ؿذٜ ثٛد٘ذ دسیبفعت   PBSداسٚ دس یه ٔیّی ِیتش 

وشد٘ذ. تیٕعبس حیٛا٘عبت ثصعٛست دسٖٚ وعفبلی ٚ ثعٝ      

سٚص )یه ٔشتجٝ دس سٚص( ا٘دبْ ٌشدیذ. ٔذت  15ٔذت 

صٔبٖ تیٕبس ثش اػعبع ٔ بِتعٝ عجذاِعٝ ٚ ٕٞىعبساٖ دس     

 [.13، ا٘دبْ ٌشفت ]2000ػبَ 

 رٍش هطالعِ

یه سٚص پعغ اص اتٕعبْ دسٔععبٖ تٕعبْ حیٛا٘عبت وـعتٝ       

ٝ آٟ٘عب خعبسج ٌشدیعذ. ػعپغ دْ     ؿذ٘ذ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثیضع 

ٔیّی ِیتعش ٔحعیط وـعت     1اپیذیٓ خذا ٌشدیذ ٚ داخُ 

T6 ْخبسج  ٞب لشاس دادٜ ؿذ ٚ ثب سٚؽ غیشتٟبخٕی اػپش

ؿذ٘ذ ٚ ثٝ ٔٙظٛس ایدبد ظشفیت یبثی لاصْ دس اػعپشْ،  

دسخععٝ  37دلیمععٝ دس ا٘ىٛثععبتٛس 15ٔحععیط ثععٝ ٔععذت 

ٌشاد ٍٟ٘ذاسی ؿذ. ثذیٗ تشتیعت ػٛػپب٘ؼعیٖٛ    ػب٘تی

پشٔی تٟیٝ ؿذ. آ٘بِیض اػعپشْ ثعش اػعبع ٔتیبسٞعبی     اػ

( ٚ ثعٝ وعٛست صیعش    WHOػبصٔبٖ ثٟذاؿت خٟعب٘ی ) 

ا٘دععبْ ٌشفععت. ثععشای ثشسػععی تتععذاد اػععپشْ اص لاْ    

یی وعٝ داسای  ٞب ٕٞٛػبیتٛٔتش اػتفبدٜ ؿذ. فمط اػپشْ

ػش، ٘بحیٝ ٔیب٘ی ٚ دْ ثٛد٘ذ ثب اػعتفبدٜ اص ثضسٌٕٙعبیی   

ؿععٕبسؽ ٔیىشٚػعىٛح ٘عٛسی ؿعٕبسؽ ؿعذ٘ذ.      ×40

ثشای ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ دٚثبس ا٘دبْ ٌشفت ٚ ٔیبٍ٘یٗ آٖ اعلاْ 

ؿذ. ٘تبیح ثٝ وٛست تتذاد اػعپشْ دس یعه ٔیّعی ِیتعش     

ثعشای اسصیعبثی ٔیعضاٖ ص٘عذٜ      [.24ٔبیع ٔٙی ثیبٖ ؿعذ ] 

ٔیىشِٚیتش اص ػٛػپب٘ؼیٖٛ اػپشْ  5-6، ٞب ٔب٘ذٖ اػپشْ

سٚی لاْ ٌزاؿتٝ ؿذ، ػپغ ثعب یعه ل عشٜ وٛهعه اص     

ب ؿذ. ثلافبوعّٝ لأعُ ٌعزاسی ا٘دعبْ     تشیپبٖ ثّٛ ٔخّٛ

ٌشفت ٚ ثب اػتفبدٜ اصٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ثب ثضسٌٕٙبیی 

ی ص٘ذٜ ٚ ٔشدٜ تتییٗ ؿعذ٘ذ ثعٝ   ٞب دسوذ اػپشْ× 40

ی ص٘ععذٜ اص تمؼععیٓ تتععذاد ٞععب طٛسیىععٝ دسوععذ اػععپشْ

َ  ٞب ػَّٛ  100ضعشثذس   ٞعب  ی سً٘ ٍ٘شفتٝ ثشوعُ ػعّٛ

. ثشای ثذػت آٚسدٖ دسوذ تحشن [25]ٔحبػجٝ ؿذ 
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سٚی لاْ × 10ذاٖ ٔیىشٚػععىٛح ثععب ثضسٌٕٙععبیی ٔیعع10

 ْ ی ٞععب ثشسػععی ٌشدیععذ ٚ ػععپغ ٔیععبٍ٘یٗ وععُ اػععپش

ٔیعذاٖ ٔیىشٚػعىٛح ثتٙعٛاٖ دسوعذ      10ٔتحشن دس 

ی ٔتحعشن ثعٝ ػعٝ دػعتٝ     ٞعب  تحشن ثیبٖ ؿذ. اػپشْ

Full ،Sluggish ٚLow  تمؼععیٓ ؿععذ٘ذ وععٝ اػععپشْ ثععب

داسای حشوت سٚ ثٝ خّٛ، اػپشْ ثب حشوت  Fullحشوت 

Sluggish    داسای حشوت هشخـی ٚ اػپشْ ثعب حشوعت

Low  ثش اػبع تمؼیٓ ثٙعذی  [24])ثذٖٚ تحشن( ثٛد ،

 Full، حشوعت  2002ػبصٔبٖ ثٟذاؿت خٟب٘ی دس ػعبَ  

یتٙععی پععیؾ سٚ٘ععذٜ افضایـععی اص ٘ععٛک ػععشیع، حشوععت 

Sluggish  ؿعٛد ٚ   ، ٘ٛعی حشوت وٝ دس خب ا٘دعبْ ٔعی

ٚLow  یتٙی اػپشْ ثذٖٚ حشوت. دس ایٗ آصٖٔٛ ثشای

ثتععذ اص لععشاس دادٖ  ٞععب ٔٛسفِٛععٛطی اػععپشْػععٙدؾ 

ای اص ٔحیط وـت حبٚی اػپشْ ثش سٚی لاْ ثب لاْ  ل شٜ

دیٍش اػٕیشی اص آٖ تٟیٝ ؿذ. ػپغ اػٕیش دسٔخّعٛب  

( تثجیت ؿذ. دس ٔشحّعٝ ثتعذ   1:1دسوذ ) 96اتش ٚ اِىُ 

اػلایذٞب ثب سً٘ آٔیضی پبپب٘یىٛلا سً٘ ؿعذ٘ذ. دس ایعٗ   

آثی، آوشٚصْٚ ٚ دْ سً٘ آٔیضی ٞؼتٝ اػپشْ ثٝ سً٘ 

اػپشْ ثٝ سً٘ وٛستی ٚ ٘بحیٝ پـتی اػعپشْ ثعٝ س٘عً    

  ٝ اػععپشْ  100آثععی تیععشٜ دس آٔععذ. ثععشای ٞععش ٕ٘ٛ٘عع

 ٔیىشٚػىٛح ٘ٛسی ثشسػعی ؿعذ٘ذ   ×100ثبثضسٌٕٙبیی

      خٟععت ثشسػععی آٔععبسی ٘تععبیح اص ٘ععشْ افععضاس     [.26]

SPSS-21    ُاػتفبدٜ ٌشدیذ. ثٝ ٔٙظٛس تدضیعٝ ٚتحّیع

ثٝ وٛست خفت، اص  ٞب ثیٗ ٌشٜٚ آٔبسی ٘تبیح ٚ ٔمبیؼٝ

ٜ   tآصٔعٖٛ   ٔیععبٍ٘یٗ ٚ  ثصعٛست  ٞععب اػعتفبدٜ ؿعذ. داد

 .ثیعبٖ ٌشدیعذ  ( ±SD meansا٘حشاف ٔتیبس اػتب٘ذاسد )

05/0p≤       ٔشص اػعتٙتبج آٔعبسی ثعشای ثشسػعی اخعتلاف

 ٞبی ٔٛسد ٔمبیؼٝ ثٛد. داس ٔیبٍ٘یٗ ثیٗ ٌشٜٚ ٔتٙی
 

 

 ّایافتِ

یعذیٓ ٚ لبثّیعت   ی ٔشثٛب ثٝ تتذاد اػپشْ اپیذٞب دادٜ 

ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ اػپشْ دس ٌشٜٚ ػیپشٚفّٛوؼعیٗ وعبٞؾ   

(. ≥05/0pی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ٘ـبٖ داد )داس ٔتٙی

افععضایؾ ، ػیپشٚفّٛوؼبػععیٗ -وععبس٘یتیٗ -دس ٌععشٜٚ اَ

ی دس تتذاد اػپشْ اپیذیعذیٓ ٚ لبثّیعت ص٘عذٜ    داس ٔتٙی

  ٗ  ٔب٘ذٖ اػپشْ، دس ٔمبیؼٝ ثب ٌعشٜٚ ػیپشٚفّٛوؼبػعی

ی داس وبٞؾ ٔتٙعی (. 1( )خذَٚ≥05/0pٔـبٞذٜ ؿذ )

دس ٔیععبٍ٘یٗ دسوععذ حشوععت پععیؾ سٚ٘ععذٜ ٚ دسوععذ  

تحشن دس ٌشٜٚ ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ ٘ؼعجت ثعٝ ٌعشٜٚ    

(، ٔیضاٖ دسوعذ حشوعت   ≥05/0pوٙتشَ ٔـبٞذٜ ؿذ )

ی داس هشخـی ٚ اػپشْ ثذٖٚ تحعشن، افعضایؾ ٔتٙعی   

 -وععععبس٘یتیٗ -(. دس ٌععععشٜٚ اَ≥05/0p٘ـععععبٖ داد )

ی، دس ٔیععبٍ٘یٗ داس ؾ ٔتٙععیػیپشٚفّٛوؼبػععیٗ، افععضای

دسوذ حشوت پیؾ سٚ٘ذٜ ٚ دسوذ تحعشن ٔـعبٞذٜ   

(. ٔیضاٖ دسوذ حشوت هشخـی ٚ اػپشْ ≥05/0pؿذ )

ی ٘ـععبٖ داد داس ثععذٖٚ تحععشن، ٘یععض وععبٞؾ ٔتٙععی  

(05/0p≤َٚ2( )خذ.) ی ٔٛسفِٛٛطیه ٘ـعبٖ  ٞب ثشسػی

ٔیععضاٖ ٘بٞٙدععبسی دس ػععش اػععپشْ، دْ   (1 )ؿععىُ داد

ی داس بػیٗ افضایؾ ٔتٙیاػپشْ دس ٌشٜٚ ػیپشٚفّٛوؼ

(، ٕٞچٙعیٗ  ≥05/0p٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ٘ـعبٖ داد ) 

ی ٘ـبٖ داد داس دسوذ ٘شٔبَ ثٛدٖ اػپشْ وبٞؾ ٔتٙی

(05/0p≤َدس ٌشٜٚ ا .)- ٗػیپشٚفّٛوؼبػیٗ،  -وبس٘یتی

ی دس ٔیضاٖ ٘بٞٙدبسی دس ػعش اػعپشْ   داس وبٞؾ ٔتٙی

(. ٕٞچٙیٗ دسوذ ٘شٔبَ ثعٛدٖ  ≥05/0pٔـبٞذٜ ؿذ )

ی ٘ؼجت ثٝ ٌشٜٚ وٙتشَ ٘ـعبٖ  داس فضایؾ ٔتٙیاػپشْ ا

(. ٔیععضاٖ ٘بٞٙدععبسی دس دْ اػععپشْ ٞععٓ  ≥05/0pداد )

٘جععٛد  داس وععبٞؾ ٘ـععبٖ داد أععب ایععٗ وععبٞؾ ٔتٙععی  

 (.3)خذَٚ
 

یي ی هختلف هَش پس اس تیوار با سیپزٍفلَکساسّاهقایسِ هیاًگیي درصذ تعذاد اسپزم ٍ درصذ قابلیت سًذُ هاًذى اسپزم در گزٍُ .1جذٍل 

(mg/kg5/12ٍال )- ( کارًیتیيmg/kg100.) 

 اَ وبس٘یتیٗ –ػیپشٚفٛوؼبػیٗ  ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ وبس٘یتیٗ -اَ وٙتشَ ٌشٜٚ

 ab 02/0 ± 8 /8 c 16/0 ± 28/19 48/18 ± 13/0 16/ 28 ±/ 05 × 106تتذاد اػپشْ 

 ab 28/0 ± 88/49 c 79/0 ± 79/62 80± 57/0 9/77 ± 57/0 لبثّیت ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ )%(

 ab:  ٝوبس٘یتیٗ -ثب وٙتشَ ٚ اَ ػیپشٚفّٛوؼبػیٗٔمبیؼc ٝٔمعبدیش ثعٝ وعٛست    (وبس٘یتیٗ ثب ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ -اَ - ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ: ٔمبیؼSD means±  ثبؿعذ  ٔعی.) 

(05/0P ≤ ،)T-Test 
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ی هختلف هَش پس اس ّادر گزٍُهقایسِ هیاًگیي درصذ حزکت پیص رًٍذُ، حزکت چزخطی، اسپزم بذٍى تحزک، درصذ تحزک، اسپزم . 2جذٍل 

 (mg/kg100کارًیتیي ) -( ٍالmg/kg5/12تیوار با سیپزٍفلَکساسیي )

 اَ وبس٘یتیٗ –ػیپشٚفٛوؼیٗ  ػیپشٚفّٛوؼیٗ وبس٘یتیٗ -اَ وٙتشَ ٌشٜٚ

 a 78/0± 13/61 13/0 ± 07/22 ab c 17 /0 ± 66/36 87/54 ±69/0 حشوت پیؾ سٚ٘ذٜ )%(

 ab 21/0 ± 18/16 c 33/25 ± 19/0 09/16 ± 08/0 10/17± 07/0 حشوت هشخـی )%(

 a 81 /0 ± 3/48 ab 65/0± 7/43 c 23/19 ±0/ 10 93/24 ± 14/0 ثذٖٚ تحشن )%(

 a 35 /0 ±4 /47 ab 53/0± 84/51 c 22/77 ± 83/0 07/72± 78/0 دسوذ تحشن )%(

a ٝثب وٙتشَ،  ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ: ٔمبیؼab:  ٝوبس٘یتیٗ -ٙتشَ ٚ اَثب و ػیپشٚفّٛوؼبػیٗٔمبیؼc ٝٔمبدیش ثٝ  (وبس٘یتیٗ ثب ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ -اَ - ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ: ٔمبیؼ

 (.ثبؿذ ٔی ±SD meansوٛست

 (05/0P ≤ ،)T-Test 

 

ی هختلف هَش پس اس تیوار با سیپزٍفلَکساسیي ّاهقایسِ هیاًگیي درصذ سز ًا ٌّجار، دم ًاٌّجار، ًزهال بَدى اسپزم در گزٍُ. 3جذٍل 

(mg/kg5/12ٍال )- ( کارًیتیيmg/kg100) 

 اَ وبس٘یتیٗ –ػیپشٚفٛوؼیٗ  ػیپشٚفّٛوؼیٗ وبس٘یتیٗ -اَ وٙتشَ ٌشٜٚ

 ab 12 /0± 2/6 c04/0±6/1 1/2 ±06/0 3/2 ± 07/0 ػش ٘بٞٙدبس )%(

 a ab 36/0±4/45 33/0±3/42 8/19 ±17/0 3/24 ±25/0 دْ ٘بٞٙدبس )%(

 a93/0±1/78 ab 25/0± 4/48 c27/0±1/56 15/68±86/0 ٘شٔبَ )%(

a ٝثب وٙتشَ،  ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ: ٔمبیؼab:  ٝوبس٘یتیٗ -ثب وٙتشَ ٚ اَ ػیپشٚفّٛوؼبػیٗٔمبیؼc ٝٔمبدیش ثٝ  (وبس٘یتیٗ ثب ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ -اَ - ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ: ٔمبیؼ

 (.ثبؿذ ٔی ±SD meansوٛست

 (05/0P ≤ ،)T-Test 

 
 (Bهَرفَلَصی ًزهال اسپزم، )(A×(. )40س هحیط کطت اسپزم اپیذیذین هَش )رًگ آهیشی پاپاًیکَلا، بشرگٌوایی هقطعی اس اسویز تْیِ ضذُ ا .1ضکل 

 هَرفَلَصی (D)کارًیتیي،  -اسپزم در گزٍُ ال هَرفَلَصی (C)اسپزم در گزٍُ سیپزٍفلَکساسیي، ًاٌّجاری در سز، گزدى ٍ دم اسپزم  هَرفَلَصی

بْبَد یافتِ، در هقابل سیپزٍفلَکساسیي کارًیتییي. هیشاى ًاٌّجاری در سز ٍ گزدى اسپزم در هقایسِ با گزٍُ  -ال -اسپزم در گزٍُ سیپزٍفلَکساسیي 

 .ًاٌّجاری در دم اسپزم بْبَدی قابل تَجْی ًطاى ًذادُ است
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 بحث

وبس٘یتیٗ  -ایٗ ٔ بِتٝ ثٝ ٔٙظٛس ثشسػی اثش حفبظتی اَ

ِععٛطی ثععش تتععذاد ٚ ٔیععضاٖ تحععشن ٚ ٕٞچٙععیٗ ٔٛسفٛ

ی تحعت دسٔعبٖ ثعب آ٘تعی ثیٛتیعه      ٞب اػپشْ، دس ٔٛؽ

تٛخعٝ ثعٝ ٘تعبیح     ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ طشاحی ٌشدیذ. ثعب 

، ٔصشف ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ وبٞؾ تتذاد حبضشٔ بِتٝ 

ٚ لبثّیت ص٘ذٜ ٔب٘ذٖ اػپشْ ٚ ٕٞچٙیٗ لذست حشوت 

اػپشْ سا ثٝ د٘جبَ داؿت. ٘تبیح ٔ بِتٝ ثعب ٘تعبیح خعبوی    

ٚ ٕٞىبساٖ  1دٔیش ٕٞچٙیٗ ،[16] ٕٚٞىبساٖ ٕٞؼٛ ثٛد

سٚص  10ی ٘ـععبٖ داد٘ععذ ٔصععشف  ٟدس ٔ بِتععٝ ٔـععبث

ػجت وبٞؾ تتذاد اػپشْ  ٞب ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ دس ست

. دس ٔ بِتععٝ [14] ؿععٛد ٚ لععذست حشوععت اػععپشْ ٔععی

ٔیّی ٌشْ ػیپشٚفّٛوؼیٗ، ثعشای   250دیٍشی ٔصشف 

 ٔذت دٚ ٞفتٝ، ٞیچ تبثیشی ثش ویفیت اػعپشْ ٘ذاؿعت  

ٔ بِتبت لجّی ػیپشٚفّٛوؼبػعیٗ   ثش اػبع ٘تبیح[ 27]

 َ ی ٞععب ٔٛخععت افععضایؾ ٔععشي ػععِّٛی دس سدٜ ػععّٛ

ی ٞععب ؿععذٖ ػععَّٛ ٚ ٘یععض دط٘ععشٜ [16]اػععپشٔبتٌٛٛ٘ی 

ٌعععشدد ٚ اص طشفعععی  ٔعععی [28]ػعععشتِٛی ٚ لایعععذیً 

ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ ثب وعبٞؾ ٔیعضاٖ ا٘تمعبَ ٌّعٛوض یعب      

 َ اػپشٔبتٛػعیت ٚ  ی سدٜ صایعب ) ٞعب  ٔتبثِٛیؼٓ دس ػعّٛ

 وٙعذ  اػپشٔبتٌٛٛ٘ی( تیییشاتی دس ٔٙجع ا٘شطی ایدبد ٔی

تٛا٘عذ ػعجت اخعتلاَ دس     ثٙبسایٗ ایٗ ٔٛضعٛک ٔعی   [29]

سٚ٘ذ اػپشٔبتٛط٘ض ٚ وعبٞؾ تتعذاد اػعپشْ ٌعشدد. ثعب      

تٛخٝ ثٝ ایٙىٝ ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ، اص طشیك تیییش ٔیضاٖ 

وٙعذ ٚ اص   تؼتٛػتشٖٚ ػشْ اثشات خعٛد سا اعٕعبَ ٔعی   

ػ ح ٞٛسٖٔٛ تؼتٛػتشٖٚ  یپشٚفّٛوؼبػیٗطشفی ػ

[، ثٙععبثشایٗ 29دٞععذ ] سا وععبٞؾ ٔععی، LHٚٞٛسٔععٖٛ 

ثععش  ػیپشٚفّٛوؼبػععیٗسٚد اثععشات ػععٛ   احتٕععبَ ٔععی

اػعععپشْ ٞعععٓ ثخعععبطش تعععبثیش آٖ دس سٚ٘عععذ تِٛیعععذ  

ی خٙؼعععی، ٞعععٓ ثعععٝ دِیعععُ ٘معععؾ   ٞعععب ٞٛسٔعععٖٛ

ی آصاد ٞعب  دس افضایؾ ػ ح سادیىبَ ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ

(ROS)2 ذاػیٖٛ ٚوبٞؾ فتبِیت آ٘ضیٓ ٚ ِیپیذ پشاوؼی

آ٘تععی اوؼععیذا٘ی ٌّٛتععبتیٖٛ دس ثبفععت ثیضععٝ ثبؿععذ    

                                                 
1
 Demir 

2
 Reactive Oxygen Species 

[31،30 ْ  ٞعب  [. دس ٔ بِتٝ ٔب ثشسػی ٔٛسفِٛٛطی اػعپش

ثبعععث افععضایؾ ٔیععضاٖ  ػیپشٚفّٛوؼبػععیٗ٘ـععبٖ داد 

ؿٛد، وٝ دس ایٗ ٔیبٖ ثیـتشیٗ  ٘بٞٙدبسی دس اػپشْ ٔی

 تبثیش سا ثعش افعضایؾ ٘بٞٙدعبسی دس دْ اػعپشْ داؿعت.     

ٝ   تبت لجّی ٘ـبٖ ٔیٔ بِ ٗ  دٞٙعذ وع  ROS تِٛیعذ  ثعی

 طجیتعی  ٔٛسفِٛعٛطی  ٚ دسوعذ  اػعپشٔبتٛصٚآ  تٛػعط 

 ثعععٝ ROS تِٛیعععذ ٚ داسد ٚخعععٛد ٔٙفعععی ساث عععٝ

 ٔٛسفِٛععٛطی دسوععذ افععضایؾ ثععب یداس طععٛسٔتٙی

 [.32-34] یبثذ افضایؾ ٔی غیشطجیتی

ثعب  ، وبس٘یتیٗ دس ٌشٜٚ تشویجی ثب ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ -اَ

لبثّیعت ص٘عذٜ ٔب٘عذٖ ٚ لعذست     افضایؾ تتذاد اػپشْ، 

   ٗ سا  حشوت اػپشْ، وعبٞؾ ٘بؿعی اص ػیپشٚفّٛوؼبػعی

ٚ ٕٞىعبساٖ   تٛا٘ؼت خجشاٖ وٙذ. دس ٔ بِتٝ عّی آثبدی

تبثیش اَ وبس٘یتیٗ ٚپٙتٛوؼعی فیّعیٗ ثعش ٔیعضاٖ تٛصیعع      

وشثٛٞیععذسات دس غـععب اػععپشْ ثشسػععی ؿععذ. دس ایععٗ 

ی ثعب حشوعت پعیؾ سٚ٘عذٜ دس     ٞب ٔ بِتٝ ٔیضاٖ اػپشْ

 َ وعبس٘یتیٗ ٘ؼععجت ثعٝ ٌععشٜٚ وٙتعشَ افععضایؾ     ٌعشٜٚ ا

ی ثذٖٚ حشوت دس ٞب داؿت. ٕٞچٙیٗ دس تتذاد اػپشْ

 َ  داس وعبس٘یتیٗ، وعبٞؾ ٔتٙعی    -ٌشٜٚ دسیبفت وٙٙعذٜ ا

سٚ٘ذٜ افضایؾ لبثُ تٛخٟی دیذٜ  پیؾٚدس حشوت غیش

ؿذ. دس ایٗ تحمیك افضایؾ تتذاد اػپشْ ثعب آوعشٚصْٚ   

 ؽ ؿعذ وبس٘یتیٗ ٘یعض ٌعضاس   -دػت ٘خٛسدٜ تٛػط اَ

ٚ ٕٞىععبساٖ ٘ـععبٖ  3ٚیتععبِی. دس ٔ بِتععٝ دیٍععشی، [35]

وععبس٘یتیٗ ػععجت افععضایؾ تتععذاد ٚ  -داد٘ععذ تدععٛیض اَ

–، اَ حبضعش دس ٔ بِتعٝ   [36] ؿعٛد  تحشن اػپشْ ٔعی 

، وبس٘یتیٗ ٔیضاٖ ٘بٞٙدعبسی اػعپشْ سا ٞعٓ وعبٞؾ داد    

ٞشهٙذ تبثیش وٕشً٘ تشی ثش وبٞؾ ٔیضاٖ ٘بٞٙدعبسی  

ثععب ٘تععبیح  بِتععٝ حبضععشٔ دْ اػععپشْ ٘ـععبٖ داد. ٘تععبیح 

وبس٘یتیٗ اص  -[. ا37َعجذاِجبػط ٚ ٕٞىبساٖ ٕٞؼٛ ثٛد ]

     َ ی ٞعب  طشیك تحشیعه ثشداؿعت ٌّعٛوض تٛػعط ػعّٛ

ٚ تبٔیٗ ا٘شطی ٔٛسد ٘یبص اػپشْ ثش سٚی  [38ػشتِٛی ]

، [39ٌععزاسد ] تحشیععه ثّععٛغ اػععپشْ ثیضععٝ تععبثیش ٔععی 

وعبس٘یتیٗ ثعب وعبٞؾ ٔیعضاٖ فبٌٛػعیتٛص       -ٕٞچٙیٗ اَ

 .[20] ؿعٛد  ٔعی  ٞب افضایؾ تتذاد اػپشْ ، ػجتٞب ٌبٔت

                                                 
3
 Vitali 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 e

jo
ur

na
ls

.a
ru

m
s.

ac
.ir

 o
n 

20
25

-0
4-

13
 ]

 

                             7 / 10

https://ejournals.arums.ac.ir/jarums/article-1-1483-fa.html


 399ٔیٙب ویب٘ی ٚ ٕٞىبساٖ ...                                                                                                وبس٘یتیٗ -اثش حفبظتی اَ
 

وبس٘یتیٗ اص طشیك ػبصٚوبسٞبی صیعش ثبععث ثٟجعٛد    -اَ

وععبس٘یتیٗ ثععٝ دِیععُ  -( ا1َؿععٛد.  ویفیععت اػععپشْ ٔععی

ٚ غـبی اػعپشْ دس   DNAخبویت آ٘تی اوؼیذا٘تی، اص 

ی آصاد ٚ پذیعذٜ اػعتشع اوؼعیذاتیٛ    ٞب ٔمبثُ سادیىبَ

ٞبی هعشة  ( ثشٔتبثِٛیؼٓ اػیذ2. [40] وٙذ حفبظت ٔی

ی دْ اػععپشْ تععبثیش ٞععب ثععب ص٘دیععشٜ ثّٙععذ ٔیتٛوٙععذسی

وععبس٘یتیٗ ثتٙععٛاٖ وٛفععبوتٛس اػععتیُ   -ٌععزاسد. اَ ٔععی

، ثبعث تؼٟیُ ٔتبثِٛیؼٓ ِیپیذٞب ؿذٜ ٚ دس Aوٛآ٘ضیٓ

دس خٟت تحشن اػعپشْ   [41]٘تیدٝ ثبعث تِٛیذ ا٘شطی 

اپیذیذیٓ وبس٘یتیٗ دس  -( ثیـتشیٗ غّظت ا3َؿٛد.  ٔی

ٛ  [42] اػت ی دیٍعش اپیذیعذیٓ خبیٍعبٜ رخیعشٜ     ٚ اص ػع

ٚ ٔحععُ ثععٝ دػععت آٚسدٖ تحععشن  ٞععب ٚثّععٛغ اػععپشْ

ٔٙبػت اػت. دس خبتٕٝ ثبیذ خعبطش ٘ـعبٖ وعشد، ععذْ     

ی ایٗ ٔ بِتٝ ثعب ػعبیش   ٞب ٔ بثمت احتٕبِی ثشخی یبفتٝ

ثععٝ دِیععُ تدععٛیض ػعع ٛ  ٔختّععف   ٔ بِتععبت احتٕععبلاً

وبس٘یتیٗ، طشیمٝ ٔصشف، ٘ٛک  -ػیپشٚفّٛوؼبػیٗ ٚ اَ

ٔذَ آصٔبیـٍبٞی ٚ ٔذت صٔبٖ اعٕبَ تیٕبسٞعب  حیٛاٖ 

 ثبؿذ.
 

 ًتیجِ گیزی

  ٗ  ٘تبیح ایٗ ٔ بِتٝ ٘ـعبٖ داد داسٚی ػیپشٚفّٛوؼبػعی

اثععشات ٔخععشة ثععش پبسأتشٞععبی حیععبتی اػععپشْ داسد.  

 َ ٗ  -اػععتفبدٜ تععٛ ْ ا ، وععبس٘یتیٗ ثععب ػیپشٚفّٛوؼبػععی

تٛا٘ؼت اثعشات ٔخعشة آٖ سا ثعش پبسأتشٞعبی حیعبتی      

وٛست تدٛیض طٛلا٘ی ٔعذت   اػپشْ وبٞؾ دٞذ ٚ دس

ؿٛد خٟعت وعبٞؾ دادٖ    ایٗ آ٘تی ثیٛتیه پیـٟٙبد ٔی

٘بثبسٚسی احتٕبِی ٘بؿی اص وبٞؾ تتذاد اػپشْ ٚ ػعبیش  

وعبس٘یتیٗ ٘یعض ثعٝ     -ی ٔشثٛب ثٝ اػپشْ اص اَٞب ٚیظٌی

وٛست ٕٞضٔبٖ اػتفبدٜ ؿٛد. ٞشهٙذ ثشسػعی ثیـعتش   

 ی ا٘ؼب٘ی ٘یبص اػت.ٞب ثشای تبییذ ایٗ أش دس ٕ٘ٛ٘ٝ
 

 قذرداًی تطکز ٍ

٘تععبیح ایععٗ تحمیععك ثععش ٔجٙععبی ثخـععی اص پبیععبٖ ٘بٔععٝ   

    ٚ  وبسؿٙبػععی اسؿععذ ٔیٙععب ویععب٘ی دا٘ـععدٛی ثبفععت 

ؿٙبػی دا٘ـٍبٜ ساصی وشٔب٘ـبٜ، ثعب ؿعٕبسٜ ثجعت     خٙیٗ

دس دا٘ـىذٜ عّْٛ دا٘ـٍبٜ ساصی وشٔب٘ـعبٜ   2318006

اػت. ثذیٗ ٚػیّٝ اص پشػُٙ آصٔبیـٍبٜ ثخعؾ تىعٛیٗ   

ٗ حمیعك  وٝ دس اخعشای ایعٗ ت   سا یعبسی ٕ٘ٛد٘عذ    ٔحممعی

 ٌشدد. لذسدا٘ی ٔی
 

 تعارض هٌافع

٘ٛیؼٙذٌبٖ ثیبٖ ٘ـعذٜ  ٞیچ ٌٛ٘ٝ تتبسض ٔٙبفع تٛػط 

  .اػت
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